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Uberblick

UnoArduSim ist eine Freeware Echtzeit (sehen fur Timing Beschrankungen ) Simulator-Tool, das ich fur den
Studenten und Arduino-Enthusiasten entwickelt habe. Es ist so konzipiert, dass Sie mit Arduino programme
experimentieren und problemlos debuggen kénnen ohne die Notwendigkeit einer tatsédchlichen Hardware . Es
richtet sich an die Arduino '"Uno’ Mit leiterplatte und kénnen Sie aus einer Reihe von virtuellen 'l/O' gerate auswahlen
und diese gerate konfigurieren und mit lhrem virtuellen 'Uno' im verbinden LaborBankBereich . - Sie miissen sich
keine Sorgen Uber Verdrahtungsfehler, unterbrochene / lose Verbindungen oder fehlerhafte gerate machen, die lhre
programm-Entwicklung und -Tests durcheinander bringen.

UnoArduSim bietet einfache Fehlermeldungen fir alle aufgetretenen analysieren- oder ausfihrung-Fehler und
ermdglicht das Debuggen mit Zuriicksetzen , Ausfiihren , Ausfiihren Dort, Ausfiihren Bis , Halt und flexibel Schritt
Operationen in der CodeBereich , mit einer gleichzeitigen Ansicht aller globalen und derzeit aktiven lokalen variablen,
arrays und objekte im VariablenBereich . AusfUhren-malige array-Grenziuberprifung wird bereitgestellt und ein
ATmega-RAM-Uberlauf wird erkannt (und die programm-Téterzeile hervorgehoben!). Alle elektrischen steht konflikt
mit, die an 'l/O' gerate angeschlossen sind, werden markiert und gemeldet, sobald sie auftreten.

Wenn eine INO oder PDE programm datei gedffnet wird, wird sie in die programm geladen CodeBereich . Der
programm erhalt dann eine Analysieren, um es in eine tokenisierte ausfiihrbare Datei umzuwandeln, fiir die es dann
bereit ist simulierte ausfiihrung (Im Gegensatz zu Arduino.exe ist eine eigenstandige ausflihrbare binaren-Datei
nicht Jeder analysieren - Fehler wird erkannt und markiert, indem die Zeile markiert wird, die bei analysieren
fehlgeschlagen ist, und der Fehler auf dem gemeldet wird Statusleiste Ganz unten in der UnoArduSim-Anwendung
fenster. Ein Editieren/Ansehen fenster kann gedffnet werden, damit Sie eine syntaktisch hervorgehobene Version
Ihres Benutzers programm anzeigen und bearbeiten kdnnen. Fehler wahrend des simulierten ausfuhrung (z. B. ein
falsch zugeordneter baudrate) werden in der Statusleiste und Uber ein Popup-Meldungsfeld gemeldet.

UnoArduSim V2.7 ist eine im Wesentlichen vollstdndige Implementierung des Arduino Programming Language
V1.8.8 wie am dokumentiert arduino.cc . Sprachreferenz-Webseite und mit Erganzungen, wie in den
Versionshinweisen der Herunterladen-Seite angegeben. Obwohl UnoArduSim nicht die vollstéandige C ++ -
Implementierung unterstiitzt, die das der GNU kompilierer zugrunde liegende Arduino.exe bietet, ist es wahrscheinlich,
dass nur die fortgeschrittensten Programmierer feststellen wiirden, dass ein von ihnen gewtinschtes C/ C ++ -
Element fehlt (und es natirlich immer einfache gibt) Programmierumgehungen fiir solche fehlenden Funktionen). Im
Allgemeinen habe ich nur das unterstitzt, was meiner Meinung nach die nutzlichsten C / C ++ - Funktionen fur
Arduino-Hobbyisten und -Studenten sind - zum Beispiel: 'enum' und '#define' werden unterstitzt,
funktionsmodul-Zeiger jedoch nicht. Obwohl benutzerdefinierte objekte ( 'class' und 'struct' ) und (die meisten)
Operatoriiberladungen werden unterstiitzt, Mehrfachvererbung gibt es nicht .

Da UnoArduSim ein Hochsprachen-Simulator ist, Es werden nur C / C ++ - Anweisungen unterstiitzt , Assembler-
Anweisungen sind nicht . Da es sich nicht um eine einfache Maschinensimulation handelt, ATmega328-Register sind
fiir Inren programm nicht zugénglich zum Lesen oder Schreiben, obwohl Registerzuordnung, Weitergabe und
Rickgabe emuliert werden (Sie wahlen dies im Meni aus) Optionen ).

Ab V2.6 hat UnoArduSim eingebaut automatische Unterstitzung fir eine begrenzte Teilmenge der Arduino-
Bibliotheken zur Verfligung gestellt, wobei diese sind: 'Stepper.h' . 'Servo.h' . 'SoftwareSerial.h'.
'SPI.h'. 'Wire.h'. 'OneWire.h'.'SD.h'. 'TFT.h' und 'EEPROM.h' (Version 2). V2.6 stellt einen
Mechanismus fiir 3  Party-Bibliothek Unterstiitzung (iber dateien vorgesehen in der ' include_3rdParty' Mappe
das kann im Inneren des UnoArduSim Installationsverzeichnis zu finden.

Fur jeden '#include' von benutzerdefinierten Bibliotheken wird UnoArduSim nicht Durchsuchen Sie die Ubliche
Arduino-Installationsverzeichnisstruktur, um die Bibliothek zu finden. stattdessen du brauchen Kopieren Sie den
entsprechenden Header (".h") und die Quelle (".cpp") datei in dasselbe Verzeichnis wie den programm datei, an dem
Sie arbeiten (vorbehaltlich der Beschrankung, dass der Inhalt von irgendwelchen '#include' datei muss vollstandig
verstandlich sein der UnoArduSim analysator).


http://www.arduino.cc/

Ich habe UnoArduSimV2.0 in QtCreator mit mehrsprachiger Unterstiitzung entwickelt und es ist derzeit nur fir Fenster
verfigbar ™ . Portierung auf Linux oder MacOS ist ein Projekt fur die Zukunft! UnoArduSim ist aus Simulatoren
entstanden, die ich im Laufe der Jahre fir Kurse an der Queen's University entwickelt hatte, und es wurde
einigermalien ausfihrlich getestet, aber es gibt bestimmt noch ein paar Fehler, die sich darin verstecken. Wenn Sie
einen fehler melden mochten, beschreiben Sie ihn bitte (kurz) in einer E-Mail an unoArduSim@gmail.com und Achten
Sie darauf, Ihren volistindigen fehler-induzierenden programm-Arduino-Quellcode beizufiigen so kann ich den
fehler replizieren und reparieren. Ich werde nicht auf einzelne fehler-Berichte antworten, und ich habe keine
garantierten Fristen fiir Korrekturen in einer nachfolgenden Version (denken Sie daran, dass es fast immer
Problemumgehungen gibt!).

Prost,

Stan Simmons, PhD, P. Eng. | _
Assoziierter Professor (im Ruhestand) [ 4
Fakultat fur Elektrotechnik und Informationstechnik b
Queen's University ueenrs

Kingston, Ontario, Kanada LUNIVERSITY


mailto:unoardusim@gmail.com

CodeBereich, Priferenzen und Editieren/Ansehen

(Nebenbei: Das unten abgebildete Beispiel fenster steht unter einem benutzerdefinierten Fenster-OS Farbschema,
das eine dunkelblaue fenster-Hintergrundfarbe hat).

CodeBereich

Das CodeBereich Zeigt Ihren Benutzer programm an und hebt dessen ausfiihrung hervor.

Nachdem ein geladener programm einen erfolgreichen Analysieren hat, geht die erste Zeile in 'main () ' wird
hervorgehoben und der programm ist bereit fir ausfihrung. Beachten Sie, dass 'main () ' wird implizit von Arduino
(und von UnoArduSim) hinzugefiigt nicht Nehmen Sie es als Teil Ihres Benutzers programm datei auf. Ausfiihrung ist
unter Kontrolle des Menis Ausfiihren und die damit verbundenen Werkzeugleiste Tasten und funktionsmodul-
Tastenkurzel.

Nach Schritt ausfiihrung durch eine (oder me_hr) Anweisungen /* This 3= a default progras—

(Sie verwenden konnen, Tool-Bar Tasten Iz bz E= , oder | Use File->load Prog to load a different program
[5= die programm Linie), die ausgefuhrte nachst sein wird '
dann grin markiert - die griin markierte Zeile ist immer die
nachste Zeile bereit ausgefiihrte zu sein void setup()

T
count=8;

int count;

Ebenso, wenn ein laufender programm einen (temporaren
Ausfiihren Dort) haltepunkt, ausfiihrung wird angehalten und
die haltepunkt-Zeile wird hervorgehoben (und ist dann bereit ;

far ausf[]hrung). count=count+1;

delay(188);

void loop()
r

Wenn programm ausflihrung derzeit gestoppt, und Sie in der
klicken CodeBereich fenster, die Linie, die Sie gerade

geklickt wird in dunkeloliv hervorgehoben (wie im Bild gezeigt) |FEMES mfimhwlryhgl ICITLY by UnoArd Jr:#.m
- die nachsten-to-be-ausgefiihrte Linie immer griin markiert e

Aufenthalte (ab V2.7). Aber Sie kénnen ausfiihrung t SR

verursachen vorankommen die Linie, die Sie gerade markiert while(true)

haben, indem Sie auf die Schaltflache klicken Ausfiihren !

Dort b= Werkzeugleiste Taste. Mit dieser Funktion kénnen ntRun(d;

Sie schnell und einfach bestimmte Zeilen in einem programm
erreichen, sodass Sie anschlieend zeilenweise Uber einen programm-Abschnitt von Interesse springen kénnen.

Wenn |hr geladener programm irgendwelche hat '#include' dateien kdnnen Sie mit zwischen ihnen wechseln Datei
| Bisherige und Datei | Nachster (mit Werkzeugleiste Tasten * und =% ).

Die Aktionen der Finden Menil kénnen Sie ENTWEDER findet Text in der CodeBereich oder VariablenBereich (
Tool-Bar Tasten e und "% Oder Tastenkombinationen Aufwartspfeil und Pfeil nach unten ) nach der ersten
Verwendung Finden | Set Suche Text oder Tool-Bar #h  ODER ALTERNATIV zu navigieren die Call-Stack in

dem CodeBereich ( Tool-Bar Tasten % und flJfr'": Oder Tastenkombinationen Aufwartspfeil und Pfeil nach unten ).
Schlissel PgDn und PgUp Auswahl zum nachsten / vorherigen funktionsmodul springen .



Praferenzen

) Praferenzen x Konfigurieren | Praferenzen ermdglicht Benutzern um
programm und Anzeigeeinstellungen festzulegen (die ein
Benutzer normalerweise bei festlegen méchte) Die nachste
Cs Sitzung). Diese kdnnen daher von einem gespeichert und

O 15 geladen werden 'myArduPrefs.txt' datei, das sich im selben
Verzeichnis befindet wie das geladene 'Uno' programm (
'myArduPrefs.txt' wird automatisch geladen, falls
vorhanden).

at "Uno’ TWI Bytes —

In diesem Dialogfeld kdnnen Sie zwischen zwei Schriften mit
gleichem Abstand und drei Schriftgré3en sowie anderen
Einstellungen wahlen. Ab V2.0 ist die Sprachauswahl nun
enthalten. - dazu gehdrt immer Englisch (en) sowie eine oder
zwei andere Sprachen fiir das Gebietsschema des
Benutzers (sofern vorhanden), und eine AuRerkraftsetzung basierend auf dem aus zwei Buchstaben bestehenden
ISO-639-Sprachcode in der ersten Zeile des 'myArduPrefs.txt' datei (falls vorhanden). Die Auswahl wird nur
angezeigt, wenn Eine ".gm" - Ubersetzung datei befindet sich im Ubersetzungsordner (innen) das UnoArduSim.exe-
Ausgangsverzeichnis).

Speichern

Editieren/Ansehen

Durch Doppelklick auf eine beliebige Zeile in der CodeBereich (oder Gber das Meni Datei ), ein Editieren/Ansehen
fenster wird gedffnet, um Anderungen an lhrem programm datei zuzulassen aktuell ausgewaihlte Zeile in dem
CodeBereich ist markiert.

Dieser fenster verfiigt tiber Fiteen/Anschen
eine vollstandige
Bearbeitungsfunktion mit
dynamischer

Syntaxhervorhebung ; n :
(verschiedene markieren- B

. ics = 8;//reset counter
Farben werden fur C ++ - digital_level = digitalRead(dirPin);

digitalWrite(dirPin, 1-digital_level);//toggles pin leve

Schliisselworter, Kommentare
usw. verwendet). Es gibt eine
optionale Hervorhebung der
fettgedruckte-Syntax und eine
automatische Formatierung auf
Einzugsebene (vorausgesetzt,
Sie haben diese mit
ausgewahlt) Konfigurieren |
Praferenzen ). Sie kénnen
auch bequem eingebaut
funktionsmodul Anrufe
auswahlen (oder eingebaut '#define' Konstanten), die aus der bereitgestellten Listbox in lhren programm
eingefligt werden - Doppelklicken Sie einfach auf den gewtlinschten Listeneintrag, um ihn an der aktuellen Caret-
Position zu Ihrem programm hinzuzufiigen (funktionsmodul-Call variable) Typen dienen nur zur In formation und
werden entfernt, um Platzhalter zu hinterlassen, wenn sie zu lhrem programm hinzugefligt werden.

oop delay() as normal

O Auto Semikolons

Mit ALT-Pfeil nach rechts auf Anfrage Auto-Vervollstandigung Entscheidungen fiir eingebaut globale variablen, und
fur Mitglied variablen und funktionsmodule.

Der fenster hat Finden (benutzen Strg-F) und Finden / Ersetzen Fahigkeit (Verwendung Strg-H ) . Das
Editieren/Ansehen fenster hat Zuriicknehmen ( Strg-Z ), und Wiederholen ( Strg-Y) Schaltflachen (die
automatisch angezeigt werden).



Verwerfen alle Anderungen Klicken Sie auf die Schaltflache, die Sie seit dem ersten Offnen des programm zur
Bearbeitung erstellt haben Stornieren Taste. Akzeptieren Sie die aktueller Zustand, klicken Sie auf die Schaltflache
Akzeptieren und der programm empfangt automatisch einen weiteren Analysieren (und wird auf den 'Uno'
heruntergeladen, wenn keine Fehler gefunden werden), und der neue Status wird im Hauptfenster von UnoArduSim
fenster angezeigt Statusleiste .

Ein Kompilieren ( Strg-R ) Taste (plus eine zugehdrige Analysieren Status Das Meldungsfeld (siehe Abbildung
oben) wurde hinzugefligt, um das Testen von Bearbeitungen zu ermoglichen, ohne dass der fenster zuerst
geschlossen werden muss. EIN Speichern ( Strg-S ) Button wurde auch als Shortcut hinzugefligt (entspricht einem
Akzeptieren plus eine spatere separate Speichern vom Haupt-fenster).

An jeder Stornieren oder Akzeptieren ohne Anderungen vorgenommen, die CodeBereich Die aktuelle Zeile andert
sich zu letzte Editieren/Ansehen Caret Position , und Sie kdnnen diese Funktion verwenden, um die zu springen
CodeBereich zu einer bestimmten Zeile (mdglicherweise, um sich darauf vorzubereiten, a Ausfiihren Dort ), Kbnnen
Sie auch verwenden Strg-PgDn und ctrl-PgUp um zum nachsten (oder vorherigen) Leerzeilenumbruch in Ihrem
programm zu springen - dies ist niitzlich, um schnell zu wichtigen Stellen (wie Leerzeilen zwischen funktionsmodule)
nach oben oder unten zu navigieren. Sie kdnnen auch verwenden Strg-Startseite und Strg-Ende um zum Start bzw.
Ende des programm zu springen.

'Tab’-Ebene automatische Einzug Formatierung durchgefiihrt wird, wenn die fenster 6ffnet, wenn diese Option unter
gesetzt wurde Konfigurieren | Praferenzen. Sie konnen jederzeit, dass die Formatierung Redo durch das Klicken auf
Re-Format Taste (es ist nur, wenn Sie zuvor ausgewahlt aktiviert die automatisches Einriicken Preference). Sie
kénnen auch hinzufligen oder I6schen Registerkarten sich auf eine Gruppe von vorab ausgewahlten aufeinander
folgenden Zeilen Gber die Tastatur rechter Pfeil oder linker Pfeil Schlissel - aber automatisches Einriicken
Preference aus sein miissen zu vermeiden, lhre eigenen Registerkarte Ebene zu verlieren.

Wann Auto-Semikolons aktiviert ist, driicken Sie Eingeben um eine Zeile zu beenden, wird automatisch das
Zeilenende-Semikolon eingefiigt.

Und um lhre Kontexte und geschweifte klammern besser im Auge zu behalten, klicken Sie aufa ' {' oder '}
geschweifte klammer hebt den gesamten Text zwischen diesem geschweifte klammer und seinem
libereinstimmenden Partner hervor .

VariablenBereich und Editieren/Verfolgen Variable fenster

Das VariablenBereich befindet sich direkt unterhalb der CodeBereich. Es zeigt die aktuellen Werte flr jeden
Benutzer global und aktiv (in-imfang) lokal variable / array / objekt im geladenen programm. Wahrend sich Ihr
programm ausfiihrung zwischen funktionsmodule bewegt, Der Inhalt andert sich und spiegelt nur die lokalen
variablen wider, auf die der aktuelle funktionsmodul / imfang sowie alle vom Benutzer deklarierten globalen
Werte zugreifen konnen. Jeder variablen, der
als deklariert ist ' const' oder als ' PROGMEM'
(zugeteilt an 'Flash' Memory) Werte haben, die
sich nicht &ndern kdnnen, und diese sind daher
platzsparend nicht angezeigt. ' Servo' und
'SoftwareSerial' objekt-Instanzen enthalten
keine nutzlichen Werte und werden daher auch
nicht angezeigt.

Du kannst finden angegeben Text mit seinen

; i ]-. freguency= 1846
Text-Suchbefehlen (mit Tool-Bar Tasten te= und ineTones 81 .durations @.12568

"I' Oder Tastenkombinationen Aufwartspfeil und
Pfeil nach unten ), Nach der ersten Verwendung Finden | Set Suche Text oder |

Arrays und objekte sind entweder in gezeigt un-erweitert oder erweitert Format, entweder mit einem
abschliellenden Plus ' (+) ' oder minus ' (-) ' jeweils unterschreiben. Das Symbol fiir einen array x zeigtals 'x[]"
. Um erweitern es alle Elemente des array anzuzeigen, klicken Sie einfach auf 'x[] (+) ' in dem VariablenBereich .
Klicken Sie auf, um zusammenziehen zu einer Ansicht ohne erweitert zurlickzukehren 'x[] (=) ' . Der un-erweitert



Standard flr einen objekt 'pl' zeigtals 'pl(+) ' Um es erweitern allen Mitgliedern zu zeigen 'class' oder
'struct' Klicken Sie zum Beispiel einmal auf 'pl1 (+) ' in dem VariablenBereich . Um zusammenziehen zu einer
Ansicht ohne erweitert zurlickzukehren, klicken Sie einfach auf 'p1 (-) '. Wenn du Ein-Klick auf allen Strecken
markieren es in dunkeloliv (Es kann einfach variable sein, oder das Aggregat ' (+) ' oder ' (-)' Zeile eines array
oder objekt oder ein einzelnes Element oder array objekt-member), dann tun Ausfiihren Bis verursacht ausfiihrung
am nachsten wieder aufnehmen und einfrieren Schreibzugriff iberall innerhalb dieses ausgewahlten Aggregats, oder
dass einzelne variable Ort ausgewahlt.

Beim Benutzen Schritt oder Ausfiihren , Aktualisierungen der angezeigten variable-Werte werden gemaf den im
Menl vorgenommenen Benutzereinstellungen vorgenommen VarAktualisieren - Dies ermdglicht eine breite Palette
von Verhaltensweisen, von minimalen periodischen Updates bis hin zu vollstandigen sofortigen Updates. Reduzierte
oder minimale Aktualisierungen sind nutzlich, um die CPU-Auslastung zu verringern, und kénnen erforderlich sein, um
zu verhindern, dass ausfuhrung unter den sonst zu hohen Werten in Echtzeit zurtickfallt VariablenBereich Das
fenster-Update wird geladen. Wann Animieren ist in Kraft , oder wenn die Markieren Anderungen Meniioption
ausgewahlt ist, andert sich der Wert eines variable wahrend Ausflihren fuhrt dazu, dass der angezeigte Wert
aktualisiert wird sofort , und es wird hervorgehoben - dies bewirkt, dass VariablenBereich (falls erforderlich) zu der
Zeile zu scrollen, in der sich variable und ausfiihrung befinden, ist nicht mehr in Echtzeit !.

Wenn ausfiihrung einfriert nach dem Schritt , Ausfiihren Dort , Ausfiihren Bis , oder Ausfiihren -dann- Halt , das
VariablenBereich hebt den variable hervor, der dem entspricht Adresse Ort (e), die gedndert wurden (falls
vorhanden) von der allerletzte Anweisung wahrend dieser ausfiihrung (einschlieRlich durch variable-
Deklarationsinitialisierungen). Wenn diese Anweisung vollstdndig fiillte ein objekt oder array , das libergeordnete
(+) oder (-) Zeile fir dieses Aggregat wird hervorgehoben. Wenn stattdessen die Anweisung a Standort das ist aktuell
sichtbar, dann wird es hervorgehoben. Aber wenn sich der / die gednderte (n) Ort (e) gerade darin versteckt (befinden)
ein un-erweitert array oder objekt, das Aggregat libergeordnete Zeile bekommt eine kursive Hervorhebung als
visueller Hinweis darauf, dass etwas in ihm geschrieben wurde - wenn Sie auf erweitern klicken, wird es dann seine
zuletzt Geandertes Element oder Element, das hervorgehoben werden soll.

Das Editieren/Verfolgen fenster gibt Innen die Fahigkeit, einem beliebigen
variable-Wert wihrend ausfiihrung zu folgen , oder zu Andern Sie den Wert
in der Mitte von (angehalten) programm ausfiihrung (So kdnnen Sie testen,
zeptiere wie sich eine Fortsetzung dieses neuen Werts auswirken wiirde). Halt Dann
[ count][ &7 : - zuerst ausfiihrung Doppelklicken Sie mit der linken Maustaste auf dem
variable, dessen Wert Sie verfolgen oder andern méchten. Um den Wert
wahrend programm ausflhrung einfach zu Gberwachen, Lassen Sie das
Dialogfeld geéffnet und dann einer der Ausfiihren oder Schritt Befehle - sein Wert wird in aktualisiert
Editieren/Verfolgen nach den gleichen Regeln, die Updates in der regeln VariablenBereich . Zum Andern des
variable-Werts , geben Sie den Bearbeitungsfeldwert ein und Akzeptieren . Fahren Sie mit ausfiihrung fort (mit einer
der Tasten Schritt oder Ausfiihren Befehle), um diesen neuen Wert von diesem Punkt an zu verwenden (oder Sie
kénnen Zuriickkehren auf den vorherigen Wert).
Auf programm Laden oder Zuriicksetzen Beachten Sie, dass alle Der nicht initialisierte Wert variablen wird auf den
Wert 0 zuriickgesetzt, und alle nicht initialisierten Zeiger variablen werden auf 0x0000 zuriickgesetzt.

UND Variable Editieren / Verfolgen




LaborBankBereich

Der LaborBankBereich zeigt einen 5-Volt-'Uno'-leiterplatte, der von einem Satz 'l/O'-gerate umgeben ist, den Sie
auswahlen / anpassen und an den Sie den gewiinschten 'Uno'-pins anschlieBen kénnen.

Das 'Uno’

Dies ist eine Darstellung des 'Uno’ leiterplatte und seiner integrierten LEDs. Wenn Sie einen neuen programm in
UnoArduSim laden und dieser erfolgreich analysiert wird, wird dem 'Uno' ein "simulierter herunterladen" unterzogen,
der das Verhalten eines tatsachlichen 'Uno' leiterplatte nachahmt. Sie sehen, dass der serielle RX und TX LED
(zusammen mit der Aktivitat auf pins 1) blinken und 0 welche sind fest verdrahtet fiir die serielle Kommunikation mit
einem Host-Computer). Darauf folgt sofort ein pin 13 LED-Blitz, der das Zurticksetzen von leiterplatte und (und das
automatische Anhalten von UnoArduSim bei) den Beginn Ihres geladenen programm ausflhrung anzeigt. Sie kdnnen
diese Anzeige und die damit verbundene Ladeverzégerung vermeiden, indem Sie die Auswahl aufheben Zeige
Herunterladen von Konfigurieren | Praferenzen.

Mit dem fenster kdnnen Sie die digital-Logikpegel auf allen
20 'Uno’' pins ( '1" aufrot fir 'HIGH' , '0' auf blau fur CONGON BORGOREN
"LOW' , und '?' auf grau fiir eine undefinierte unbestimmte guNgge® reunemnde
Spannung) und programmierter Richtungen ( 'I' zum ot x
"INPUT' , oder 'O' zum 'OUTPUT' ). Fir pins, die Uber
PWM gepulst werden 'analogWrite () ', oder von
'tone () ', odervon 'Servo.write() ', Die Farbe
wechselt zu lila und das angezeigte Symbol wird '+ .

™S
)
B
=

Beachten Sie, dass Digital pins 0 und 1 sind iiber 1-kOhm-
Widerstédnde fest mit dem USB-Chip verbunden serielle
Kommunikation mit einem Host-Computer.

Nebenbei: Digital pins 0-13 erscheinen als Simulator pins O-
13 und analoge pins 0-5 erscheinen als AO-A5. Um auf ein
analoge pin in Ihrem programm zuzugreifen, kénnen Sie die
pin-Nummer mit einem von zwei dquivalenten
Nummernsétzen referenzieren: 14-19; oder A0-A5 (A0-A5 sind eingebaut 'const ' variablen mit den Werten 14-19).
Und nur bei der Verwendung 'analogRead () ' wird eine dritte Option zur Verfiigung gestellt - Sie kénnen flir diese
eine Anweisung die 'A' Préfix von der pin-Nummer und einfach 0-5 verwenden. Zugriff auf pins 14-19 in lhrem
programm (liber 'digitalRead () ' oder 'digitalWrite () ' Sie kbnnen sich einfach auf diese pin-Nummer
beziehen oder stattdessen die Aliase AO-A5 verwenden.

Linksklick auf jedem 'Uno' 6ffnet pin a Pin Digital Wellenformen fenster, der die Vergangenheit anzeigt eine
Sekunde wert von Aktivitidt auf digital-Ebene auf diesem pin. Sie kdbnnen auf einen anderen pins klicken, um diesen
zur Pin Digital Wellenformen-Anzeige hinzuzufligen (maximal 4 Wellenformen gleichzeitig).

&= Digital Wellenformen — 4
‘ s | v
I delta=+8_22% msecs |
H=t—7 Se——50000 oq———soa—0os R " _._..i,. R o]
Pin 3 i L Léschen
ﬂ._. — —— — !._. | — —
=1._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._._..!. ......... !
w [}
Pin 4 i Léschen
= =] i e
! ©-537 i i t-534 i
msecs : ‘" msecs
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Klicken Sie, um die Seite nach links oder rechts anzuzeigen, oder verwenden Sie die Tasten Home, PgUp, PgDn, End

Eine der angezeigten Wellenformen ist die aktiv pin wellenform Dies wird dadurch angezeigt, dass die Schaltflache
"Pin" als gedruckt angezeigt wird (wie in der obigen Pin Digital Wellenformen-Bildschirmaufnahme). Sie kdnnen einen



wellenform auswahlen, indem Sie auf die Pin-Zifferntaste klicken, und dann die gewlinschte Kantenpolaritat
auswahlen, indem Sie auf die entsprechende Auswahlschaltflache fur die ansteigende / abfallende Kantenpolaritat

klicken. 4 , oder "L , oder mit den Tastenkombinationen Aufwirtspfeil und Pfeil nach unten . Sie kbnnen dann
springen der aktive Cursor (entweder die blauen oder roten Cursorlinien mit der angezeigten Deltazeit) riickwarts oder

vorwarts zur digital-Flanke mit der gewahlten Polaritat von diesem aktiven pin wellenform mit den Cursortasten ( 1 ,

P oder 4, ¥ (je nachdem welcher Cursor war friiher aktiviert mit T oder 4 ) oder verwenden Sie einfach die

Tastaturtasten <— und — .

Um einen Cursor zu aktivieren, klicken Sie auf die farbige Aktivierungsschaltflache (7 oder 4 oben gezeigt) -
Dadurch wird die Ansicht auch zum aktuellen Standort von gescrollt dieser Cursor . Alternativ kdnnen Sie die
Aktivierung zwischen den Cursorn (mit ihren jeweils zentrierten Ansichten) tber die Verknupfung schnell abwechseln
'Tab’ Schlissel.

Sie kdnnen springen der aktuell aktivierte Cursor durch iberall mit der linken Maustaste klicken in der On-Screen-
Ansicht wellenform. Alternativ kénnen Sie entweder die rote oder die blaue Cursorzeile auswahlen, indem Sie mit der
rechten Maustaste darauf klicken (um sie zu aktivieren) ziehe es auf ein neuer Ort und loslassen. Wenn sich ein
gewlinschter Cursor derzeit aul3erhalb des Bildschirms befindet, kdnnen Sie dies tun Klicken Sie mit der rechten
Maustaste auf eine beliebige Stelle in der Ansicht, um zu dieser neuen Position auf dem Bildschirm zu springen.
Wenn beide Cursor bereits auf dem Bildschirm angezeigt werden, wechselt das Klicken mit der rechten Maustaste
einfach zwischen den aktivierten Cursorn.

Verwenden Sie das Mausrad oder die Tastenkombinationen STRG-Aufwértspfeil und STRG-Abwértspfeil, um
ZOOM IN und ZOOM OUT (der Zoom wird immer auf den AKTIVEN Cursor zentriert).

Stattdessen a Rechtsklick auf jedem 'Uno’ pin 6ffnet ein Pin Analoge Wellenform fenster, der das anzeigt nach
einer Sekunde wert von Aktivitét auf analoge-Ebene auf diesem pin. Im Gegensatz zum Pin Digital Wellenformen
fenster kdnnen Sie Anzeige der analoge-Aktivitat auf jeweils nur einem pin.

" Analoge Wellenform — ot

4 hi b
+5W delta=+174 msecs

Pin A2

Klicken Sie, um die Seite nach links oder rechts anzuzeigen, oder verwenden Sie die Tasten Home, PgUp, PgDn, End

Sie kdnnen springen das blaue oder rote Cursorlinien zum nachsten ansteigenden oder abfallenden "Steigungspunkt”
mit den Vorwarts- oder Rickwartspfeiltasten ( 4 P oder 4 ' F  wiederum abhangig vom aktivierten Cursor, oder
verwenden Sie die <— und — Tasten) in Verbindung mit den Steigungs- / Gefalle-Auswahltasten AT (Der
"Steigungspunkt" tritt auf, wenn die analoge-Spannung die hohe digital-Logikpegelschwelle des ATmega pin

durchlauft.) Alternativ kdnnen Sie erneut klicken, um zu springen, oder diese Cursorlinien ahnlich ihrem Verhalten im
Pin Digital Wellenformen fenster ziehen

Driicken Sie 'Ctrl-S' Innerhalb Mit fenster kbnnen Sie den wellenform speichern (X, Y) Daten an einen Text datei
Ihrer Wahl, wo X ist in Mikrosekunden von der linken Seite und Y. ist in Bolzen.



'I/0' Gerate

Eine Reihe unterschiedlicher gerate umgibt den 'Uno’ am Umfang des LaborBankBereich . "Small" 'l/O' gerate (von
denen Sie insgesamt bis zu 16 haben durfen) befindet sich auf der linken und rechten Seite des Bereich. "Large" 'l/O'
gerate (von denen Sie insgesamt bis zu 8 zulassen) haben "aktive" Elemente und befinden sich oben und unten auf

der LaborBankBereich . Die gewlinschte Anzahl jedes verfiigbaren 'l/O' gerat-Typs kann Uber das Meni eingestellt
werden Konfigurieren | '1/O’ Gerite .

Jeder 'l/O' geréat verfigt tber einen oder
mehrere als gekennzeichnete pin-Anhange

Big '/ Gerate

- zwei-ziffer pin-Nummer (00, 01, 02,...
Drucept [ 2] 10,11,12, 13 und danach entweder AO-A5
Geschalteter Widerstand E GleichstromMoto : oder 14-19) in einem entsprechenden
Piezo Lautsprecher E 2 ) UsB Serial ] Eingabefeld. Fir pin-Nummern 2 bis 9
FarbigeLeD [ 6 | & ) 5 kénnen Sie einfach die einzelne ziffer
a4eDRon || . ; eingeben - die flihrende 0 wird automatisch
7-Seqment LED D . erunas . bereitgestellt, aber fur pins 0 und 1 missen
R Sie zuerst die fuhrende 0 eingeben.
prorantroce [ | Eingénge sind normalerweise auf der linken
Arcloger Sciebereger [ 2] : Seite eines 'l/O' gerat und Ausgange sind
normalerweise zur Rechten ( Platzbedarf ).
Total (max 16) @ Ein Schuss Generato rogl0 UNC Alle 'l/O' gerate reagieren direkt auf pin-
Level und pin-Level-Anderungen. Daher
reagieren sie entweder auf die Bibliothek

funktionsmodule, die auf das angehangte
pins ausgerichtet ist, oder auf
programmierter 'digitalWrite () ' (flr
"Bit-Banged" -Operation).

Total (max 8) E

Sie kdnnen mehrere gerate an dasselbe ATmega pin anschlief3en, solange dies kein ATmega pin erstellt elektrische
konflikt. Ein solcher konflikt kann entweder von einem 'Uno' pin als erstellt werden 'OUTPUT' Fahren gegen einen
stark leitenden (niederohmigen) angeschlossenen gerat (z. B. Fahren gegen einen 'FUNCGEN'-Ausgang oder einen
'MOTOR") Enc Ausgang) oder durch zwei miteinander verbundene gerate (z. B. einen 'PULSER'- und einen 'PUSH'-
Taster, die an demselben pin angeschlossen sind). Ein solches konflikt ware in einer realen Hardware-
Implementierung katastrophal und wird daher nicht zugelassen und dem Benutzer tber ein Popup-Meldungsfeld
angezeigt.

Uber das Dialogfeld kann der Benutzer die Typen und Nummern des gewiinschten 'l/O' gerate auswahlen. In diesem
Dialogfeld kénnen Sie auch Speichern 'l/O' gerate zu einem Text datei und / oder Laden 'l/O' gerate aus einem zuvor
gespeicherten (oder bearbeiteten) Text datei (einschlieBlich aller pin-Verbindungen und anklickbarer
Einstellungen sowie aller eingegebenen Bearbeitungsfelder).

Beachten Sie, dass ab Version 1.6 die Werte in den Eingabefeldern Periode, Verzégerung und Impulsbreite im
jeweiligen IO geréte mit dem Suffix 'S’ (oder 's’) versehen werden kénnen. Das zeigt an, dass sie sein sollten
skaliert nach der Position eines globalen 'l/O ____S' Schieberegler, der im Main fenster angezeigt wird
Werkzeugleiste. Wenn Sie den Regler ganz nach rechts bewegen, betragt der Skalierungsfaktor 1,0 (Einheit) und
Wenn sich der Schieberegler ganz links befindet, betragt der Skalierungsfaktor 0,0 (vorbehaltlich der von jedem
einzelnen 'l/O' gerat erzwungenen Mindestwerte). Sie kénnen mehr als einen Bearbeitungsfeldwert skalieren
gleichzeitig Verwenden Sie diesen Schieberegler. Mit dieser Funktion kénnen Sie den Schieberegler wahrend der
Ausfiihrung ziehen zum einfachen Emulieren sich andernder Impulsbreiten, Perioden und Verzdégerungen fiir die
angeschlossenen 'l/O' gerate.

Der Rest dieses Abschnitts enthalt Beschreibungen fir jeden gerat-Typ.

Einige davon gerate Unterstiitzung der Skalierung der eingegebenen Werte \Verwenden Sie den Schieberegler am
Haupt-fenster Werkzeugleiste. Wenn der gerat-Wert den Buchstaben 'S' als Suffix hat, wird sein Wert mit einem
Skalierungsfaktor (zwischen 0,0 und 1,0) multipliziert, der durch die
Schieberegler-Daumen-Position bestimmt wird, vorbehaltlich der

|I'D s @ ) Mindestwertbeschrankung fur gerat (1.0 ist ganz rechts, 0.0 ist ganz
0 ___3x: L &l |inks) --siehe 'l/O S' unter jedem der unten aufgefiihrten

Schlauche gerate.



'Serial' Monitor (‘SERIAL")

Dieser 'l/O' gerat ermdglicht die ATmega-Hardware-vermittelte serielle Ein- und Ausgabe (tber
den 'Uno’-USB-Chip) auf 'Uno’ pins 0 und 1. Der baudrate wird tber die Dropdown-Liste unten

eingestellt - den ausgewahlten baudrate muss passen der Wert, den |hr programm an den
mj Ubergibt 'Serial .begin () ' funktionsmodul fiir einwandfreies Senden / Empfangen. Die

serielle Kommunikation ist auf 8 Datenbits, 1 Stoppbit und kein Paritétsbit festgelegt. Du darfst
e chars trennen (leer) aber nicht ersetzen TX pin 00, aber nicht RX pin 01.
E"'iu'ﬂ: Um Tastatureingaben an lhren programm zu senden, geben Sie ein oder mehrere Zeichen in
das obere Feld (TX-Zeichen) fenster und dann ein traf die ‘Enter’ Tastaturtaste . (Zeichen
werden kursiv geschrieben, um darauf hinzuweisen, dass die Ubertragung begonnen hat) - oder, wenn sie bereits
ausgefuhrt wird, werden hinzugefligte eingegebene Zeichen kursiv dargestellt. Sie kdnnen dann die
'Serial.available() ' und 'Serial.read() ' funktionsmodule, um die Zeichen in der Reihenfolge zu lesen, in
der sie in den pin 0-Puffer eingegangen sind (das am weitesten links stehende eingegebene Zeichen wird zuerst
gesendet). Formatierte Text- und Zahlenausdrucke oder nicht
formatierte Bytewerte kdnnen durch Aufrufen des Arduino an die

untere Konsolenausgabe (RX-Zeichen) fenster gesendet werden
'print() ', 'println() ', oder 'write () ' funktionsmodule.

Zusatzlich, Ein gréBerer fenster zum Einstellen / Anzeigen von
Sende- und Empfangszeichen kann durch Doppelklicken
(oder Rechtsklicken) ge6ffnet werden ' SERIAL' geréat.
Dieser neue fenster verflgt tiber ein gréReres Bearbeitungsfeld
fur TX-Zeichen und eine separate 'Send'-Schaltflache, mit der die
TX-Zeichen an den 'Uno' gesendet werden kdénnen (bei pin 0). Es
gibt auch eine Checkbox-Option, um mit Backslash versehene
Zeichenfolgen neu zu interpretieren, wie z '\n' oder '\t' fir
nicht rohe Anzeige. [ rx Bytes as Hex?

Software Serieller ('SFTSER')

Dieser 'l/O' gerat ermdglicht die Verwendung von durch Bibliothekssoftware vermittelter oder
alternativ vom Benutzer "bitgesteuerter” serieller Ein- und Ausgabe fiir jedes Paar 'Uno’ pins,
das Sie ausfiillen méchten ( ausser fiir pins 0 und 1 fir Hardware 'Serial’

Kommunikation). Ihr programm muss eine haben '#include <SoftwareSerial.h>'
Zeile oben, wenn Sie die Funktionalitat dieser Bibliothek nutzen mdchten. Wie beim
F chars hardwarebasierten 'SERIAL' gerat wird der baudrate fiir 'SFTSER' Uber die Dropdown-Liste am

l—_|HEl]I] - unteren Rand festgelegt. Der ausgewahlte baudrate muss mit dem Wert ibereinstimmen, den
Baud: Ihr programm an den Ubergibt 'begin () ' funktionsmodul fiir einwandfreies Senden /

Empfangen. Die serielle Kommunikation ist auf 8 Datenbits, 1 Stoppbit und kein Paritatsbit

festgelegt.

S 'SFTSER' on RX/TX pins 6/5 - £
Auch wie bei der Hardware 'SERIAL' , Ein gréBerer fenster U I | = SEND
fiir Sende- und Empfangseinstellung / -anzeige kann durch e
Doppelklicken (oder Rechtsklicken) auf den SFTSER geriit R4 | hellonellonello

geoffnet werden .

Beachten Sie, dass im Gegensatz zur Hardware-
Implementierung von 'Serial'Es ist keine vorgesehen TX-
Puffer, der von internen ATmega-Interrupt-Vorgangen unterstitzt
wird (nur ein RX-Puffer) Das 'write() ' (oder 'print')
Anrufe werden blockiert (das heif’t, Ihr programm wird erst
fortgesetzt, wenn sie abgeschlossen sind). [ RXBytes as Hex?




SD-Laufwerk ('SD_DRV'

Diese 'l/O' gerat ermoglicht Bibliotheks-Software-vermittelte (aber nicht "Bit-Banged") datei Eingabe- und
Ausgabeoperationen auf dem 'Uno’ SPI pins (Sie kdnnen wahlen, welche CS * pin, den Sie verwenden werden). Dein
programm kann das einfach '#include <SD.h>' Linie in der Nahe der Spitze, und Sie kénnen verwenden
'<SD.h>' funktionsmodule ODER direkt anrufen 'sdFile"' funktionsmodule selbst.

Ein gréBeres fenster mit Verzeichnissen und dateien (und Inhalten) kann durch
Doppelklicken (oder Rechtsklicken) auf das 'SD_DRV' gerét gedffnet werden . Der
gesamte Festplatteninhalt ist geladen von ein SD
Unterverzeichnis im geladenen programm-Verzeichnis
(falls vorhanden) unter 'Sdvolume: :init () ' , und
spiegelt sich zu das gleiche SD Unterverzeichnis auf
datei 'close () ', 'remove () ' und weiter
"makeDir () ' und 'rmDir () '.

Wahrend der SPI-Ubertragung blinkt ein gelbes LED, und 'DATA' zeigt das
letzte 'SD_DRV' an Antwort Byte. Alle SPI-Signale sind genau und kénnen in
a angezeigt werden Wellenform fenster.

UHD UnoArduSim

About leaves

TFT Bildschirm ("'TFT")

Diese 'l/O' gerat emuliert einen Adafruit™ TFT-Display der Grofke 1280by-160 Pixel (in seiner nativen Rotation = 0 ist,
aber wenn die 'TFT.h' Bibliothek, ' TFT .begin () ' Initialisierung Satze fir die Drehung = 1, die eine ,Landschaft*
Ansicht von 160-fir-Pixel 128 gibt). Sie kdnnen diese gerat antreiben durch die funktionsmodule von dem anruf
'"TFT.h' Bibliothek (die '#include <TFT.h>' erste erfordert), oder Sie kdnnen den SPI-System verwenden Sie eigene
Bytefolge antreiben sie zu senden.

Der TFT ist immer verbunden zu 'SPI' pins 'MOSI' (fir 'SID") und 'SCK" (fur 'SCK’) - das nicht
geandert werden kann. Die 'DS* pin ist flr Daten / Befehl auswahlen ('LOW' wahlt Daten-
Modus) und die 'CS* pin ist die aktive-low chip-auswahlen,

Es gibt keine Zurticksetzen pin zur Verfligung UHD TFT Displa.. w=
gestellt, so dass Sie nicht ein Hardware-Reset tun
kénnen Diese gerat durch einen pin niedrigen Fahr
(wie der '"TFT: :begin() ' funktionsmodul versucht
zu tun, wenn Sie eine giiltige 'reset' pin Zahl bestanden haben als dritter
Parameter an die 'TFT (int c¢s, int ds, int rst) ' Konstrukteur).
Die gerat hat jedoch eine versteckte Verbindung mit dem Leitungssystem
Zurucksetzen, so dass es sich jedes Mal zurlicksetzt, klicken Sie auf die
Haupt UnoArduSim Zuriicksetzen Symbol in der Symbolleiste oder die 'Uno’
leiterplatte Reset-Taste ..

Durch Doppelklick (oder Rechtsklick ) Zu diesem gerat wird eine grélere
fenster dass die vollstandige 160-fur-Pixel-LCD-Anzeige 128, zusammen mit
dem zuletzt empfangenen 8 Bytes zu zeigen, gedffnet wird (siehe unten)




Konfigurierbares SPI Sklave (‘SPISLV')

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen SPI-Slave mit ausgewahltem Modus und aktivem Low SS * ("Slave-Select") pin
steuert die MISO Ausgang pin (wenn SS * ist hoch, MISO ist nicht angetrieben). lhr programm muss eine haben
"#include <SPI.h>' Linie, wenn Sie die Funktionalitat des eingebaut SPI Arduino objekt und Bibliothek
verwenden mochten. Alternativ konnen Sie auch Ihr eigenes "Bit-Banged" erstellen. MOSI und SCK signalisiert
antreiben diesen gerat.

m SPISLY Iﬁ Der gerat erkennt Kantentibergénge an seinen CLK Eingape entsprechend dem gewéhlten
Modus ( 'MODEO', 'MODE1', 'MODE2 ', oder 'MODE3'), die passend zum programmierter
SPI-Modus |hres programm gewahlt werden
DATE ERecw

ox|12 ox(1s muss. B8 sPiSlave 50

Iﬁ 0123|435 Durch Doppelklicken (oder Rechtsklicken) auf
=l [a(alaio den gerit kénnen Sie einen gréBeren

S3%  Hede 3CE  pegleiter fenster 6ffnen das statt erlaubt y Sie
missen den 32-Byte-Maximalpuffer ausflllen (um SPI gerate zu
emulieren, die automatisch ihre Daten zuriickliefern) und die letzten 32
empfangenen Bytes anzeigen (alle als Hex-Paare). Beachten Sie, dass
Das nachste TX-Pufferbyte ist Wird nur automatisch an 'DATA' gesendet
nach dem ein voller ' SPI. transfer () ' hat vervollstandigt!

MOST MIS0

Zweileiter I12C Sklave ('I2CSLV')

Dieser 'l/O' gerat emuliert nur a Slave-Modus gerat. Dem gerat kann eine 12C-Busadresse zugewiesen werden, indem
ein Zwei-Hex-ziffer-Eintrag in seinem 'Addr'-Eingabefeld verwendet wird (er antwortet nur 12C Bustransaktionen mit der
zugewiesenen Adresse). Der gerat sendet und empfangt Daten Uber seinen Open-Drain (nur Pull-Down) SDA pin und
reagiert auf das Bustaktsignal an seinem Open-Drain (nur Pull-Down) SCL pin. Obwohl der 'Uno’ der Busmaster sein
wird, der flr die Erzeugung der Daten verantwortlich ist SCL Signal wird dieser Slave gerat auch ziehen SCL low
wahrend der Low Phase, um die Low-Zeit des Busses auf eine der internen Geschwindigkeit entsprechende Zeit zu
verlangern (die in der 'Clock' Edit-Box eingestellt werden kann).

Ihr programm muss eine haben '#include <Wire.h>' Linie, wenn Sie die Funktionalitat
des 'TwoWire' Bibliothek zur Interaktion mit diesem gerat. Alternativ kdnnen Sie auch |hre
eigenen Bit-Banged-Daten und Taktsignale fir antreiben, diesen Slave gerat, erstellen.

Ein einzelnes Byte fir die Rickibertragung an den 'Uno'-Master kann in das 'Send'-
Bearbeitungsfeld gesetzt werden, und ein einzelnes (zuletzt empfangenes) Byte kann in
seinem (schreibgeschitzten) 'Recv'-Bearbeitungsfeld angezeigt werden. Beachten Sie, dass
Der 'Send'-Eingabefeldwert spiegelt immer die Néchster Byte fiir die Ubertragung von diesem internen Datenpuffer
des gerat.

Durch Doppelklicken (oder Rechtsklicken) auf den gerét konnen Sie
einen gréBeren Begleiter fenster 6ffnen Stattdessen kénnen Sie einen
FIFO-Puffer mit maximal 32 Byte flllen (um TWI gerate mit dieser
Funktionalitat zu emulieren) und (maximal 32) Byte der zuletzt
empfangenen Daten anzeigen (als zwei- hex-ziffer Anzeige von 8 Bytes
pro Zeile). Die Anzahl der Zeilen in diesen beiden Eingabefeldern
entspricht der gewahlten TWI-Puffergrole (die mit ausgewahlt werden
kann) Konfigurieren | Praferenzen ). Dies wurde als Option seit dem
Arduino hinzugefugt 'Wwire.h' Bibliothek verwendet fiinf Solche RAM-
Puffer enthalten in ihrem Implementierungscode RAM-Speicher, was teuer
ist. Durch Bearbeiten der Arduino-Installation 'Wire.h' datei, um die
definierte Konstante zu &ndern 'BUFFER_LENGTH' (und auch den
Begleiter bearbeiten 'utility/twi.h' datei zu dndern TWI buffer length) beides soll statt 16 oder 8 ein Benutzer
sein kénnte Reduzieren Sie den RAM-Speicher-Overhead von das 'Uno’ in einer gezielten Hardware-
Implementierung - UnoArduSim spiegelt daher diese reale Moglichkeit wider Konfigurieren | Praferenzen .

C Slave at 002




Text LCD I2C ('LCDI2C')
Diese 'l/O' gerat emuliert eine 1,2, 4-line O4 Zeichen-LCD, in einem von drei Modi:

a) Rucksack Typ 0 (Adafruit style Port Expander mit Hardware mit 12C Busadresse 0x20-0x27)

b) Rucksack Typ 1 (DFRobot style Port Expander mit Hardware mit 12C Busadresse 0x20-0x27)

c) kein Rucksack (nativen Modus integriert 12C-Schnittstelle mit 12C Busadresse 0x3C-0x3F)

Unterstlitzung von Bibliothekscode fiir jeden gerat-Modus wurde in der 'include_3rdParty' Ordner Ihrer UnoArduSIm
Installationsverzeichnis: 'Adafruit LiquidCrystal.h' . 'DFRObot LiquidCrystal.h', und

'Native LiquidCrystal.h' , beziehungsweise.

%< Char LCD_I2C at 0x20

Die gerat kann jede 12C-Bus-Adresse zugewiesen 9 69 82 09 86 09 82
@ @ werden, unter Verwendung eines Zwei-hex-ziffer Eintrags
SDA =Wl in seiner 'Addr' Edit-Box (es wird nur reagieren, 12C
4"  Bustransaktionen seine zugewiesene Adresse beteiligt).
Backpack £ix Die gerat erhalt Busadresse und Daten (und antwortet
21 Add mit ACK = 0 oder NAK = 1) auf seinem Open-Drain (pull-
O, ;,xl_ down-only) SDA pin. Sie kénnen nur Schreib LCD-

Type ) = Befehle und DDRAM Daten - Sie kann nicht Riicklesen
von Daten aus den schriftichen DDRAM Standorten ..

Doppelklick oder Rechtsklick den LCD-Monitor zu 6ffnen fenster, von dem Sie
auch die BildschirmgréRe und den Zeichensatz festlegen.

Text LCD SPI ('LCDSPI')
Diese 'l/O' gerat emuliert eine 1,2, 04 4-line Zeichen-LCD, in einem von zwei Modi:

a) Rucksack (SPI-Port-Expander Adafruit Stil)

b) kein Rucksack (einheitlicher Modus integriert SPI Schnittstelle - wie unten gezeigt)

Unterstiitzung von Bibliothekscode fiir jeden gerat-Modus wurde in der 'include_3rdParty’ Ordner lhrer UnoArduSIm
Installationsverzeichnis: 'Adafruit LiquidCrystal.h' ,, und 'Native LiquidCrystal.h',
beziehungsweise.

Pin 'SID' ist in serielle Daten, 'SS' ist die aktive-low- | TElETe
gerat wahlen, 'SCK' ist die Uhr pin und 'RS" ist der
Daten / Befehls pin. Sie kdnnen nur Schreib LCD-
Rec Befehle und DDRAM Daten (alle SPI Transaktionen
Eackpack ﬁx PN| schreibt sind) - Siekann nicht Riicklesen von Daten
aus den schriftichen DDRAM Standorten.

Be Ba Ba 1b 82 1c @8

al12:3
g o000l
Mode Doppelklick oder Rechtsklick den LCD-Monitor zu

offnen fenster, von dem Sie auch die Bildschirmgrofie
und den Zeichensatz festlegen.

Text LCD D4 ('LCD_D4")

Diese 'l/O' gerat emuliert eine 1,2, 04 4-line Zeichen-LCD ein 4-Bit-Parallel-Bus-Schnittstelle aufweist. Datenbytes
geschrieben / gelesen in zwei Halbe auf seinen 4-Daten pins 'DB4-DB7' (wo das Bearbeitungsfeld enthalt die
niedrigste seiner 4 aufeinanderfolgenden pin Zahlen nummeriert ), - Daten Uber abfallende Flanken auf der 'E' getaktet
werden (Freigabe) pin, mit Daten durch die 'R/W' pin und LCD-Daten / Befehls-

Modus durch die 'RS' pin gesteuert. ) AP

Be Ba 8a 1b 82 1c @8
Unterstlitzung von Bibliothekscode hat innerhalb der zur Verfligung gestellt
worden, 'include 3rdParty' Ordner lhrer UnoArduSIm Installationsverzeichnis:

'Adafruit LiquidCrystal.h',,und
0510 o T T :

'Native LiquidCrystal.h' beide arbeiten.

DB4-DBT
Recw
gx Doppelklick oder Rechtsklick den LCD-Monitor zu
offnen fenster, von dem Sie auch die Bildschirmgrofie
E Il und den Zeichensatz festlegen.

03 05




Multiplexer LED I2C (‘MUXI2C")

Dies 'l/O' gerat emuliert eine 12C-Schnittstelle HT16K33 Controller (h aving I12C Busadresse 0x70-0x77) zu welchem
einer von mehreren verschiedenen Arten von Multiplex LED Displays angeschlossen werden:

a) 8x8 oder 16x8 LED array
@ UXI2C @ b) 8x8 Bicolor-LED array
SDA S8l c) 24-bi-color-LED bar

=1 d) zwei Arten von 4-ziffer 7-Segmentanzeigen
e) eine 4-ziffer 14-Segment-Anzeige alphanumerische

Alle sind durch die unterstiitzten 'Adafruit LEDBackpack.h' Code vorgesehen innerhalb
des 'include_3rdParty' Mappe:

Doppelklick (Oder Rechtsklick) zu 6ffnen eine gréRere fenster zur Auswahl und Ansicht einer der mehreren farbigen
LED Displays.

Hex RX: |18 24 24 42 42 Hex RX: |18 e7 24 db

®rR Oc Oy OB ORrR O @y ¢

Multiplexer LED SPI ('MUXSPI')

Ein gemultiplextes-LED-Controller basierend auf der MAX6219, mit Stitz 'MAX7219.h' Code vorgesehen innerhalb
des 'include_3rdParty' Ordner antreiben bis zu acht 7-Segment-Ziffern.

Doppelklick (Oder Rechtsklick) zu 6ffnen eine
gréRere fenster sehen der farbige 8-ziffer 7-
Segment- Anzeige.

BB Mux LED SPI 2D




Erweiterungsport SPI ('EXPSPI'

Ein 8-bit Port-Expander basierend auf der MCP23008, mit Stiitz 'MCP23008.h"' Code innerhalb des
include_3rdParty' vorgesehen Mappe. Sie konnen zu MCP23008 Register schreiben und lesen Sie die GPIO pin
zurlick Ebene. Interrupts kénnen auf jeder GPIO pin Anderung aktiviert werden - ein ausgeldster Interrupt die 'INT' pin
antreiben.

Tl

@ @ Doppelklick (Oder Rechtsklick) 6ffnen eine gréBere fenster sehen das 8 GPIO Portleitungen

und die angebrachten Pull-up-Widersténde. Sie
kénnen Klimmzige manuell andern, indem Sie B Port Expander SPI 20
oder einen Zahler anhangen, die sie in
regelmaRigen Abstanden in einer foPmR

Aufwartszahlungs Weise verandern wird. Die Rate, mit der die Zahlung PoL

Inkrementen durch die Verkleinerungs Verzégerung bestimmt wird GPINTEN pro7 -~ DR+

Faktor, der durch den Benutzer ausgewabhlt (ein 1x Faktor entspricht ein DEFVAL Pros IR+

Inkrement etwa alle 30 Millisekunden, héhere Verzdégerungsfaktoren Pros @ AR+

ergeben eine langsamere Aufwartszahlungsrate) prod  Or+

GPPU

INTF -

TCaP P00 ® R+
GPIO

OLAT

Erweiterungsport I12C ("EXPI2C'

Ein 8-bit Port-Expander basierend auf der MCP23008, mit Stiitz 'MCP23008.h' Code vorgesehen innerhalb des
'include_3rdParty' Mappe. Fahigkeiten entsprechen den 'EXPSPI' gerat.

SDA

Doppelklick (Oder Rechtsklick) zu 6ffnen eine groRere fenster wie fro der 'EXPSPI' gerat.

% PortExpander 2Cat 020 =

I0DIR
oL

A1 ] ' 0
T pio7 ® M r+ Auto

106 2
DEFVAL Pos - Dlr+
pios @ Flr+

pio4  [Or+

pioz  Or+

rioz @ Mr+
i rio1 ® R+
INTCAP P00 ® R+
GPIO
OLAT




'1-Wire' Sklave ('"OWIISLV")

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen kleinen Satz von '1-Wire'-Bus gerate, der mit pin OWIO verbunden ist. Sie kdnnen
einen '1-Wire'-Bus (mit einem oder mehreren dieser Slaves '1-Wire' gerate) auf dem 'Uno' pin lhrer Wahl erstellen.
Diese gerat-Kabine kann Uber die 'OneWire.h' Bibliothek funktionsmodule nach Platzierung einer '#include
<OneWire.h>' Linie oben auf lhrem programm. Alternativ kdnnen Sie flr diesen gerat auch Bit-Banged-Signale auf
OWIO verwenden (obwohl dies sehr schwierig ist, ohne einen elektrischen konflikt zu verursachen - ein solcher konflikt
ist auch bei Verwendung des gerat noch méglich) 'OoneWire.h' funktionsmodule, aber solche konflikte werden in
UnoArduSim) gemeldet.

Jeder echte OWISLV gerat muss ein eindeutiges 8-Byte-i (64-Bit!) Haben. interne
Seriennummer - in UnoArduSim wird dies durch den Benutzer vereinfacht, indem ein kurzes 1-
— : Byte-hexadezimalen bereitgestellt wird 'ID* Wert (der bei Laden / Hinzufligen von gerat
ox|ee | ox|s2 standardméaRig sequenziell zugewiesen wird), plus 'Fam' Familiencode fiir diesen gerat.
UnoArduSim erkennt einen kleinen Satz von Familiencodes ab V2.3 (0x28, 0x29, 0x3A, 0x42),
der den Temperatursensor abdeckt, und Parallel-E / A (PIO) gerate (ein nicht erkannter
Familiencode macht den gerat zu einem generischen 8-Byte-Notizblock gerat mit generischem
Sensor.

Recvy D

Wenn die gerat-Familie keine PIO-Register hat, werden diese registriert DO und D1 vertreten Die ersten beiden
Scratchpad-Bytes, ansonsten reprasentieren sie den PIO "Status" -Register (aktuelle pin-Pegel) und PIO pin-Latch-
Datenregister.

Durch Doppelklicken (oder Rechtsklick) beim gerat eine grofiere OWIMonitor fenster wird gedffnet. Von diesem
gréRReren fenster aus kdnnen Sie alle gerat-Register tUberprifen, die Scratchpad-Positionen SCR0 und SCR1 mithilfe
von Bearbeitungen und einem Schieberegler andern (SCRO und SCR1 entsprechen ebenfalls nur DO und D1 wenn
kein P10 vorhanden ist) oder externe pin-PlO-Klimmzuge einstellen. Wenn SCRO und SCR1 bearbeitet werden, merkt
sich UnoArduSim diese bearbeiteten Werte als Benutzerpraferenz, die einen Anfangswert (ab Zuriicksetzen) darstellt,
der den vom Sensor des gerat ausgegebenen vorzeichenbehafteten Wert darstellt. der Slider wird auf 100%
zurlckgesetzt (ein Skalierungsfaktor von 1.0) zum Zeitpunkt der Bearbeitung. Wenn der Schieberegler anschlieend
bewegt wird, wird die 'signed' Der Wertin SCR1 wird entsprechend der Position des Schiebereglers verkleinert
(Skalierungsfaktor von 1,0 auf 0,0). Mit dieser Funktion kdnnen Sie die Reaktion lhres programm auf sich reibungslos
andernde Sensorwerte auf einfache Weise testen. .

Wenn Sie bei einem gerat mit PIO pins die Kontrollkdstchen auf pin-Ebene aktivieren, merkt sich UnoArduSim diese
aktivierten Werte als die aktuellen Klimmztige, die extern auf den pins angewendet werden. Diese externen Pullup-
Werte werden dann zusammen mit den pin-Latch-Daten (Register D1), um die endgliltigen tatsachlichen pin-Werte zu
bestimmen, und das am PIO pin angebrachte grine LED anzuziinden oder zu |I6schen (das pin geht nur 'HIGH'
Wenn ein externer Klimmzug angewendet wird, und die entsprechende D1 Latch-Bitistein '1"').

UnD OWI 1D 0x0 D QW D 0x0

scr7 10 | o) | 1 REG7 |+ |
SCRS E (ff) il REGE E
5CRS E (ff) REGS
SCR4 () REG4 E

SCR3 E (o 10A : <ecs
SCR2 E ® REG2 '
SCR1 @) - PIO1L R+

PICD @ MR+

S0 [ |0 sca REGO




Schieberegister Sklave ('SRSLV'

Dieser 'l/O' gerat emuliert ein einfaches Schieberegister gerat mit einem aktiven Low SS * ("Slave-Select") pin steuert
die 'Dout’ Ausgang pin (wenn SS * ist hoch, 'Dout’ ist nicht angetrieben). Ihr programm kdnnte die Funktionalitat des
eingebaut SPI Arduino objekt und der Bibliothek nutzen. Alternativ kbnnen Sie auch lhr eigenes "Bit-Banged" erstellen.
'Din’ und CLK signalisiert antreiben diesen gerat.

|07 SRSLV |07 Der gerat erkennt Kanteniibergénge an seinen CLK Eingang, der eine Verschiebung seines
TEm nour  Registers auslost - die Polaritat der gemessenen CLK Die Kante kann mit einem Optionsfeld
d}% ausgewahlt werden. Auf jedem CLK Kante (der abgetasteten Polaritat) erfasst das Register
anananan seine Larm Pegel in die niedrigstwertige Bit (LSB) -Position des Schieberegisters, da die
verbleibenden Bits gleichzeitig um eine Position nach links in Richtung der MSB-Position

Iﬁ Iﬁ lf I verschoben werden. Wann immerS$ * niedrig ist, liegt der aktuelle Wert in der MSB-Position
C5*  CLE L des Schieberegisters angetrieben an '‘Dout’.

Generator Ein Schuss ('1SHOT')

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen digital One-Shot, der auf seinem 'Out' einen Impuls mit der gewahlten Polaritat und
Impulsbreite erzeugen kann pin, tritt nach einer bestimmten Verzégerung von einer an ihr empfangenen auslésenden
Flanke auf Trg (Trigger-) Eingang pin. Sobald die angegebene Ausléseflanke empfangen wurde, beginnt timing und
ein neuer Ausléseimpuls wird erst vom 'Out' erkannt Puls wurde erzeugt (und ist vollstandig beendet).

Eine mogliche Verwendung dieses gerat ist das Simulieren Ultraschall-Entfernungssensoren,
die als Reaktion auf einen Ausléseimpuls einen Entfernungsimpuls erzeugen. Es kann auch
Uberall dort verwendet werden, wo Sie ein pin-Eingangssignal erzeugen méchten, das (nach der
von lhnen gewahlten Verzégerung) mit einem von lhrem programm erzeugten pin-
Ausgangssignal synchronisiert ist.

'Pulse’ und 'Delay'-Werte kdnnen vom Haupt-fenster aus skaliert werden Werkzeugleiste

'I/0O S'-Regler flr den Skalierungsfaktor durch Hinzufiigen des Suffix 'S' (oder 's') an einen
(oder beide).

Eine andere Verwendung fir diesen gerat ist das Testen eines programm, der Interrupts verwendet, und Sie mdchten
sehen, was passiert, wenn a spezifische programm Anweisung wird unterbrochen. Trennen Sie voriibergehend den
'I/0" Gerat, den Sie mit pin 2 (oder pin 3) verbunden haben, und ersetzen Sie ihn durch einen '"1SHOT' gerat, dessen
'Out’ pin mit 'Uno’ pin 2 (bzw. pin3) verbunden ist. AnschlieRend konnen Sie dessen "Trg'-Eingang ausldsen
(vorausgesetzt, die Empfindlichkeit der ansteigenden Flanke wird dort eingestellt) durch Einfligen das
Anweisungspaar { 'digitalWrite (LOW) ', 'digitalWrite (HIGH)' } Grade bevor zu der Anweisung, in der
der Interrupt erfolgen soll. Stellen Sie den 1SHOT,; s 'Delay' ein um den auf 'Out' erzeugten Impuls innerhalb des
programm-Befehls, der auf dieses auslésende Befehlspaar folgt, zeitlich festzulegen. Beachten Sie, dass einige
Anweisungen Interrupts maskieren (z. B. 'SoftwareSerial.write (byte) ', aund so kann nicht unterbrochen
werden.

Programmierbares 'I/0' Gerat ('PROGIO')

@@ Dieser 'l/O' gerat ist eigentlich ein nackter 'Uno' leiterplatte, den Sie programm (mit einem

101 ilipl| separaten programm) kdnnen, um einen 'l/O' gerat zu emulieren wessen Verhalten Sie
vollstéandig definieren kdnnen. Sie kdnnen bis zu vier pins (101, 102, I03 und 104) auswahlen, die
UNO dieser Slave 'Uno' gemeinsam mit dem Master (Main) Uno verwendet, das in lhrer Mitte
angezeigt wird LaborBankBereich. Wie bei anderen gerate werden alle elektrischen konflikt
IE zwischen diesem 'Uno'-Slave und dem Master 'Uno' erkannt und gekennzeichnet. Beachten Sie,
dass alle gemeinsam genutzten pins sind direkt in Verbindung gebracht, ausser fiir pin 13
(wobei zwischen den beiden pins ein Vorwiderstand R-1K angenommen wird, um ein elektrisches
konflikt an Zuriicksetzen zu verhindern, kann dieser Slave 'Uno' keine 'I/O' gerate fir sich. Das Bild links zeigt die 4
pin-Verbindungen als 4 pins des SPI-Systems (SS *, MISO, MOSI, SCK). Auf diese Weise kdnnen Sie diesen Slave
als generischen SPI-Slave (oder Master) programm, dessen Verhalten Sie haben definieren.

Durch Doppelklicken (oder Rechtsklick ) Auf diesem gerat wird ein groRerer fenster gedffnet, um zu zeigen, dass
dieser 'Uno'-Slave einen eigenen hat CodeBereich und damit verbundenen VariablenBereich , genau wie der
Master 'Uno’ hat. Es hat auch eine eigene Werkzeugleiste, . Womit Sie sich beschéaftigen kénnen Belastung und
Kontrolle ausfiihrung eines Slaves programm - Die Symbolaktionen haben dieselben Tastaturktrzel wie die im



Haupt-fenster. ( Laden ist Strg-L , Speichern ist Strg-S usw.). Einmal geladen, kdnnen Sie ausfiihren von entweder
Das Haupt-UnoArduSim fenster oder das Innere dieses Sklave-Monitors fenster - in beiden Fallen bleiben das
Haupt-'Uno'-programm und das Sklave-'Uno'-programm synchron zum Durchlauf der Echtzeit verriegelt, wahrend ihre
Ausfihrungen fortschreiten. Um den CodeBereich zu wéhlen, der die Laden, Suchen und ausfiihrung-Fokus ,
klicken auf Die libergeordnete fenster-Titelleiste - die nicht fokussierte CodeBereich hat dann ihre
Symbolleiste Aktionen abgeblendet .

Einige mogliche Ideen fiir Slave gerate, die programmierter in diesem 'PROGIQO' gerat sein kdnnten, sind unten
aufgefihrt. Fur die serielle, 12C- oder SPI-gerat-Emulation kénnen Sie die entsprechende programm-Codierung mit
arrays fiir Sende- und Empfangspuffer in der angegebenen Reihenfolge verwenden So emulieren Sie ein komplexes
gerat-Verhalten:

a) Ein SPI-Master oder -Slave gerat. UnoArduSimV2.4.hat die 'SPI.h' Bibliothek, um den Slave-Modus S {PI-Betrieb
Uber eine optionale zu ermdglichen 'mode' Parameterin 'SPI.begin(int mode = SPI_MASTR) ' . Ausdricklich
weitergeben 'SPI_SLV' um den Slave-Modus zu wahlen (anstatt sich auf den Standard-Master-Modus zu verlassen).
Sie kdnnen jetzt auch einen Benutzeralarm funktionsmodul definieren (Nennen wir es 'onSPI' ) in beiden 'Uno’, um
Bytes durch Aufrufen zu ibertragen eine weitere Erweiterung hinzugefigt

'SPI.attachInterrupt (user_onSPI)' . Jetzt c alling 'rxbyte=SPI. transfer (tx_byte) ' aus deinem
Inneren 'user_onSPI' funktionsmodul I6scht das Interrupt-Flag und wird Riickkehr sofort mit dem gerade
empfangenen Byte in Ihrem variable 'rxbyte' . Alternativ kbnnen Sie das Anhangen vermeiden ein SPI-Interrupt
und stattdessen einfach anrufen 'rxbyte=SPI.transfer (tx byte) ' aus dem Inneren lhres Haupt-programm -
dieser Anruf wird Block ausfiihrung bis ein SPI-Byte Uibertragen wurde, und wird dann Riickkehr mit dem neu
empfangenen Byte im Inneren 'rxbyte' .

b) Ein Generikum seriell 'I/O' gerat. Sie missen zwischen einem kommunizieren 'SoftwareSerial' definiertin
Ihrem Master 'Uno' programm und einem anderen, der in dem Slave 'Uno' programm erstellt wurde - diese mussen
verwendet werden entgegengesetzt definiert ' txpin' und 'rxpin' Werte damit der Slave 'Uno'
'SoftwareSerial' Empfangt auf dem pin, auf dem der Master ' SoftwareSerial' (Mit kdnnen Sie keine
ahnliche Verbindung herstellen das 'Serial' Port auf pins 0 und 1 auf beiden Karten, wie die beiden 'Serial’
Streams wirde antreiben ihre TX-Signale gegeneinander).

c) Ein generischer '12C' Master oder Slave gerat. Die Operation Sklave wurde hinzugefligt, um die Implementierung
von UnoArduSim abzuschlielen 'Wire.h' Bibliothek (funktionsmodule 'begin (address) ', 'onReceive () ' und
'onRequest' wurden nun implementiert, um den Slave-Modus zu unterstiitzen).

d) Ein generisches digital Pulser . Verwenden 'delayMicrosseconds () ' und 'digtialWrite () ' ruft hinein
"loop () ' In lhrem 'PROGIO' programm kénnen Sie die 'HIGH' und 'LOW' Intervalle einer Impulsfolge. Durch
Hinzufligen eines separaten 'delay () ' ruf in deinem an 'setup () ' funktionsmodul kénnen Sie den Start dieser
Impulsfolge verzégern. Sie kdnnen sogar die Pulsbreiten variieren mit fortschreitender Zeit unter Verwendung eines
Zahlers variable. Sie kdnnten auch ein separates verwenden 'lOx’ pin als Ausléser zum Starten des timing eines
emulierten '1Shot' (oder Double-Shot, Triple-Shot usw.) gerat, und Sie kdnnen die erzeugte Impulsbreite so steuern,
dass sie sich im Laufe der Zeit nach Belieben andert.

e) Ein zufalliger Signalgeber. Das ist eine Variation von a digital Pulser das nutzt auch anrufe nach 'random () ' und
'delayMicroseconds () ' zufallige Zeiten zu erzeugen, zu denen 'digitalWrite () ' Ein Signal auf einem
beliebigen pin, das mit dem Master 'Uno' geteilt wird. Mit allen vier 'lOx" pins wirde vier gleichzeitige (und eindeutige)
Signale zulassen.

d) Ein generisches 'bit-banging' gerat. Erstellen Sie beliebige Bit- oder Taktmuster, um antreiben-Signale an ein
beliebiges Subsystem auf dem 'Uno'-Master zu senden. Und merke dir, Du kannst jeden Sklaven benutzen 'Uno'
programm Anweisungen oder Subsysteme, die Sie wiinschen.



Digitaler Impulsgeber ('PULSER")

Dies 'l/O' gerat emuliert einen einfachen digital Puls wellenform Generator, der ein periodisches Signal erzeugt, das zu
jedem gewahlten 'Uno' pin angewandt werden kann.

PULSER 02 Die Periode und Impulsbreiten (in Mikrosekunden) kann so eingestellt edit-Boxen-die zulassige
& LTI Mindestzeit ist 50 Mikrosekunden verwendet werden, und die minimale Impulsbreite betragt 10
& Mikrosekunden. Sie kénnen in Mikrosekunden (‘'usec') und Millisekunden ('msec'), und diese

) Wahl wird gespeichert zusammen mit den anderen Werten zwischen timing Werten wahlen,
Pul
s 1000 wenn Sie aus dem Konfigurieren 'Save' | | / O-Gerate Dialog.

usecid @ msec
Period BERLLLL Die Polaritat kann auch ausgewahlt werden: entweder positive Spitzenimpulse (0 bis 5 V) oder
negative Spitzenimpulse (5 V auf 0 V).

'Pulse’ und 'Period' Werte kdnnen von der Haupt skaliert werden Tool-Bar 'l/O S' skalenfaktorSchiebeRegler
durch Zugabe als Suffix 'S' (oder 's') entweder eine (oder beide). Dadurch kénnen Sie die 'Pulse’ oder 'Period' Wert
dann andern dynamisch wahrend ausfiihrung.

Analoge Funktionsgenerator ('"FUNCGEN")

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen einfachen analoge wellenform-Generator, der ein periodisches Signal erzeugt, das an
einen beliebigen 'Uno' pin angelegt werden kann.

FUNCGEN Iﬂl Der Zeitraum (in Mikrosekunden) kann Uber das Bearbeitungsfeld eingestellt werden. Der

OV VAN minimal zulassige Zeitraum betragt 100 Mikrosekunden. Der erzeugte wellenform kann
SRVAYaY, sinusférmig, dreieckig oder sdgezahnférmig gewahlt werden (zum Erzeugen einer
L'_: PR Rechteckwelle verwenden Sie stattdessen einen 'PULSER'). In kleineren Zeitrdumen werden

weniger Abtastwerte pro Zyklus zur Modellierung des erzeugten wellenform verwendet (nur 4

. UsEES Abtastwerte pro Zyklus in Zeitrdumen von 100 Mikrosekunden).
Fertod 54000

Der 'Period' Der Wert kann vom Haupt-fenster aus skaliert werden Werkzeugleiste
'I/0 S'-Regler flir den Skalierungsfaktor durch Hinzufiigen des Buchstabens 'S' (oder 's') als Suffix.

Schrittmotor ('STEPR')

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen 6V bipolaren oder unipolaren Schrittmotor mit einer integrierten Treiberschaltung-
Steuerung angetrieben von entweder zwei (auf P1, P2 ) oder vier (auf P1 , P2, P3 , P4 ) Steuersignale. Die Anzahl
der Schritte pro Umdrehung kann ebenfalls eingestellt werden. Du kannst den ... benutzen 'Stepper.h'
funktionsmodule 'setSpeed () ' und 'step() ' zu antreiben das 'STEPR'. Alternativ wird 'STEPR' auch antworten
zu deinem eigenen 'digitalWrite () ' “ Bit-Banged-antreiben-Signale.

Iﬁ STEPR Iﬁ Der Motor wird sowohl mechanisch als auch elektrisch exakt modelliert. Motor-
o3 Treiberschaltung-Spannungsabfalle und unterschiedliche Widerstande und Induktivitaten

= werden zusammen mit einem realistischen Tragheitsmoment in Bezug auf das Haltemoment
f‘ i+ | modelliert. Die Motorrotorwicklung hat einen modellierten Widerstand von R = 6 Ohm und eine
2 41 Induktivitat von L = 6 Milli-Henries, was eine elektrische Zeitkonstante von 1,0 Millisekunden

P2 steps Pa| erzeugt. Aufgrund der realistischen Modellierung werden Sie feststellen, dass die pin-Impulse
Iﬁ m Iﬁ sehr eng gesteuert werden nicht bekommen der Motor lauft schrittweise - sowohl aufgrund der
endlichen Anstiegszeit des Stroms als auch aufgrund der Auswirkung der Rotortragheit. Dies
stimmt mit dem Uberein, was beim Antreiben eines echten Schrittmotors von einem 'Uno' mit natlirlich einer geeigneten
( und erforderlich ) Motor Treiberschaltung Chip zwischen den Motorkabeln und der 'Uno'!

Ein unglicklicher fehler im Arduino 'Stepper.h' Bibliothekscode bedeutet, dass sich der Schrittmotor beim
Zurucksetzen nicht in Schritt Position 1 (von vier Schritten) befindet. Um dies zu Uberwinden, sollte der Benutzer
verwenden 'digitalWrite () ' in seinem/ihrem 'setup () ' Routine zum Initialisieren der Kontroll-pin-Ebenen auf
die 'step (1) ' Niveaus, die fir die Steuerung 2-pin (0,1) oder 4-pin (1,0,1,0) geeignet sind, und lassen den Motor 10
Millisekunden auf die anfangliche gewlinschte Motorposition von 12.00 Uhr Referenz fahren.



Beachten Sie, dass Untersetzung wird nicht direkt unterstiitzt aus Platzgrinden, aber Sie kdnnen es in lhrem
programm emulieren, indem Sie einen Modulo-N-Zahler variable implementieren und nur aufrufen 'step () ' wenn
dieser Zahler 0 erreicht (fir Untersetzung um Faktor N).

AS von V2.6, diese gerat enthalt nun eine 'sync' LED (grun fiir synchronisierte oder rot, wenn aus durch einen oder
mehrere Schritte) .Auch, Zusatzlich zu der Anzahl von Schritten pro Umdrehung, zwei extra (hidden) Werte kénnen
gegebenenfalls im IODevs.txt datei angegeben werden, um die mechanischen last- beispielsweise angeben, Werte
20, 50, 30 Spezifiziert 20 Schritte pro Umdrehung, ein Lasttragheitsmoment 50mal der des Motorrotors selbst und eine
Lastdrehmoment von 30 Prozent der vollen Motorhaltemoment.

Gepulst Schrittmotor ('"PSTEPR'

Diese 'l/O' gerat emuliert einen 6V Mikro-Stepping zweipolig Schrittmotor mit einem integrierten Controller
Treiberschaltung angetrieben durch ein gepulster 'Step’ pin, ein Aktiv-Low 'EN*' (Enable) pin und eine 'DIR’
(Richtung) pin . Die Anzahl der Vollschritte pro Umdrehung kann auch direkt eingestellt wird, zusammen mit der Anzahl
der Mikroschritte pro Vollschritt (1,2,4,8, oder 16). Zusatzlich zu diesen Einstellungen zwei zusatzliche (verdeckte)
Werte kann optional im IODevs.txt datei angegeben werden, um die mechanischen last- beispielsweise angeben,
Werte 20, 4, 50, 30 Spezifiziert 20 Schritte pro Umdrehung, 4 Mikroschritte pro Vollschritt, ein Lasttragheitsmoment
50mal der des Motors Rotor selbst, und ein Lastmoment von 30 Prozent des vollen Motorhaltemoment.

Sie miUssen den Code schreiben antreiben die Steuer entsprechend pins.

10 F"STEF"R DT Der Motor wird genau sowohl mechanisch als auch elektrisch modelliert. Motor-

EN* pie| Treiberschaltung Spannungsabfélle und variierende Reluktanz und Induktivitat werden
zusammen mit einem realistischen Tragheitsmoment in Bezug zu modellierenden
Haltemoment. Der Motor hat eine Rotorwicklung modellierten Widerstand von R = 6 Ohm und
eine Induktivitat von L = 6 milli-Henries, die eine elektrische Zeitkonstante von 1,0 ms erzeugt.

5]

TEP steps micro
IE Iﬁ diese gerat umfasst ein gelbes 'STEP' Aktivitat LED, und ein 'sync' LED (griin fiir die
synchronisierte, oder rot, wenn sie durch einen oder mehr Schritte aus).

GleichstromMotor ("MOTOR'

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen 6 - Volt - 100: 1 - Getriebemotor mit integriertem Treiberschaltung - Regler angetrieben
durch ein Pulsweitenmodulationssignal (auf seiner Ruckseite) Pwm Eingang) und ein Richtungssteuersignal (an
seinem Eingang) Dir Eingang). Der Motor hat auch einen Radgeberausgang, den treibt an hat Enc Ausgang pin. Sie
kénnen verwenden 'analogWrite () ' bis antreiben die Pwm pin mit 490 Hz (bei pins 3,9,10,11) oder 980 Hz (bei
pins 5,6) PWM wellenform mit einem Tastverhaltnis zwischen 0,0 und 1,0 ( 'analogWrite () ' Werte O bis 255).
Alternativ wird 'MOTOR' auch antworten zu deinem eigenen 'digitalWrite () ' “ Bit-Banged-antreiben-Signale.

MOTOR Der Motor wird sowohl mechanisch als auch elektrisch exakt modelliert. Berticksichtigt man
I_ Iﬁ die Spannungsabfalle des Motors Treiberschaltung und das realistische Leerlaufdrehmoment,
Enc | ergibt sich eine volle Drehzahl von ungefahr 2 Umdrehungen pro Sekunde und ein
Blockierdrehmoment von etwas mehr als 5 kg-cm (bei einem konstanten PWM-Arbeitszyklus
von 1,0) mit a Gesamttragheitsmoment Motor plus Last von 2,5 kg-cm. Die Motorrotorwicklung
Dip hat einen modellierten Widerstand von R = 2 Ohm und eine Induktivitat von L = 300 Mikro-
Henries, was eine elektrische Zeitkonstante von 150 Mikrosekunden erzeugt. Aufgrund der
IE realistischen Modellierung werden Sie feststellen, dass die PWM-Impulse sehr eng sind nicht
bekommen der Motor dreht sich - sowohl aufgrund der endlichen Stromanstiegszeit als auch
der erheblichen Ausschaltzeit nach jedem schmalen Impuls. Diese fihren zusammengenommen zu einem
unzureichenden Rotormoment, um das getriebefederartige Spiel unter Haftreibung zu tGberwinden. Die Folge ist bei
der Verwendung 'analogWrite () ' Bei einer Einschaltdauer von weniger als 0,125 bewegt sich der Motor nicht -
dies stimmt mit dem Uberein, was beim Antreiben eines realen Getriebemotors von einem 'Uno’ mit nattrlich einer
geeigneten ( und erforderlich ) Motor Treiberschaltung Modul zwischen Motor und 'Uno'!

Der emulierte Motorgeber ist ein auf einer Welle montierter optischer Unterbrechungssensor, der ein Tastverhaltnis von
50% wellenform mit 8 vollstandigen High-Low-Perioden pro Radumdrehung erzeugt (sodass |hr programm
Raddrehungsanderungen mit einer Auflésung von 22,5 Grad erfassen kann).



ServoMotor ('SERVO'

Dieser 'l/O' gerat emuliert einen positionsgeregelten PWM-angetrieben 6-Volt-Gleichstrom-Servomotor. Die
mechanischen und elektrischen Modellierungsparameter fiir den Servobetrieb stimmen gut mit denen eines Standard-
HS-422-Servos Uberein. Das Servo hat eine maximale Drehzahl von ca. 60 Grad in 180 Millisekunden . Wenn das
Unten links Wenn das Kontrollkastchen aktiviert ist, wird der Servo zu einem kontinuierliche Rotation Servo mit der
gleichen maximalen Geschwindigkeit, aber jetzt setzt die PWM-Impulsbreite die Geschwindigkeit eher als der Winkel

SERVO

lE Ihr programm muss eine haben '#include <Servo.h>' vor dem Deklarieren lhrer
'Servo' Instanz (en) Wenn Sie die 'Servo.h'-Bibliotheksfunktionalitat verwenden méchten ,
z.B 'Servo.write()', 'Servo.writeMicroseconds () ' Alternativ reagiert'SERVO'

- auch auf 'digitalWrite () ' "Bit-Banged" -Signale. Aufgrund der internen Umsetzung von
UnoArduSim sind Sie auf 6 'SERVOQ' gerate beschrankt.

| je

Piezo Lautsprecher ('PIEZO'

Iﬁ PIEZO Mit diesem gerat kdnnen Sie Signale auf einem beliebigen 'Uno’ pin "abhdren" und es kann eine
nitzliche Erganzung zu LEDs zum Debuggen Ihres programm-Betriebs sein. Sie kdnnen auch ein
bisschen Spal beim Spielen von Klingelténen haben, indem Sie entsprechend vorgehen ' tone () '
und 'delay () ' Anrufe (obwohl es keine Filterung des rechteckigen wellenform gibt, werden Sie
keine "reinen" Noten hoéren).

Sie kdnnen auch einen angeschlossenen 'PULSER' oder 'FUNCGEN' gerat héren, indem Sie einen 'PIEZQO' an den
pin, den gerat treibt an anschlief3en.

Schiebewiderstand ('R=1K"

R=1K I_ Mit diesem gerat kann der Benutzer an einen 'Uno' pin entweder einen 1-k-Ohm-Pull-up-Widerstand
an + 5V oder einen 1-k-Ohm-Pull-down-Widerstand an Masse anschliel3en. Auf diese Weise kdnnen
ij Sie elektrische Lasten simulieren, die einer realen Hardware gerat hinzugefligt wurden. Durch
‘J?_ Linksklick auf den Schiebeschalter Karosserie Sie konnen die gewlinschte Pullup- oder Pulldown-
Auswahl umschalten. Wenn Sie einen oder mehrere dieser gerate verwenden, kénnen Sie einen
einzelnen (oder mehrere) Bit- "Code" festlegen, den Ihr programm lesen und beantworten kann.

Druckknopf ("PUSH")

PUSH Dieser 'I/O" gerat emuliert einen Schlieler momentan ODER rastend Einpoliger Einweg-Druckknopf
Latct (__SPST) mit einem Pull-Up- (oder Pull-Down-) Widerstand von 10 kOhm. Wenn flr den gerat eine
o) Ubergangswahl mit ansteigender Flanke gewahlt wird, werden die Tasterkontakte zwischen dem
{i: gerat pin und +5 V mit einem Pulldown von 10 kOhm gegen Masse verdrahtet. Wenn fur den gerat
- L ein Ubergang mit fallender Flanke gewahlt wird, werden die Tasterkontakte mit einem Pull-up von 10
PUSH kOhm auf +5 V zwischen gerat pin und Masse verdrahtet.

Latct
o) Durch Klicken mit der linken Maustaste oder Driicken einer beliebigen Taste schlieRen Sie den
. @ 1 Tastenkontakt. Im momentan Im Modus bleibt es so lange geschlossen, wie Sie die Maustaste oder

die Taste gedruckt halten verriegeln Modus (aktiviert durch Klicken auf den 'latch' Taste) bleibt es
geschlossen (und in einer anderen Farbe), bis Sie die Taste erneut driicken. Kontaktprellen (fir 1
Millisekunde) wird jedes Mal erzeugt, wenn Sie benutze die Leertaste um den Druckknopf zu driicken.



Farbige LED ('LED')

LED Sie kdnnen einen LED zwischen dem ausgewahlten 'Uno' pin (lUber einen verborgenen 1-kOhm-
I:I Strombegrenzungswiderstand der Serie eingebaut) an Masse oder an +5 V anschlielen. Auf diese
P 1 Weise kénnen Sie den LED aufleuchten lassen, wenn der angeschlossene 'Uno’ pin eingeschaltet ist

(® el "HIGH'oder stattdessen wann istes 'LOW'.
RYGE Die LED-Farbe kann tber das Bearbeitungsfeld entweder als Rot ('R'), Gelb ('Y"), Griin ('G') oder Blau

('B") ausgewahlt werden.

4-LED Row ('LED4’)

LED4  sje konnen diese Reihe von 4 farbigen LEDs zwischen dem ausgewahlten 'Uno' pins-Satz (jeder hat

lof4 einen verborgenen 1-kOhm-Strombegrenzungswiderstand der Serie eingebaut) an Masse oder an +5
o8 V anschlieen. Auf diese Weise haben Sie die Wahl, ob die LEDs leuchten sollen nach oben, wenn
£ 0 . der angeschlossene 'Uno' pin ist ' HIGH' oder stattdessen wannistes 'LOW'.

Das "1of4' Das pin-Bearbeitungsfeld akzeptiert eine einzelne pin-Nummer der erste von vier aufeinanderfolgenden
'Uno' pins, der an die 4 LEDs angeschlossen wird.

Die LED-Farbe ('R, 'Y', 'G' oder 'B') ist a versteckte Option das kann sein nur gewéhlt werden von Bearbeiten der
IODevices.txt datei (welche Sie kdbnnen mit erstellen Speichern von dem Konfigurieren | 'l/O" Gerate Dialogbox).

7-Segment LED Ziffer (‘"7SEG')

Sie kdnnen dieses 7-Segment-Display Ziffer LED an eine anschlieRen gewahlter Satz von vier
aufeinanderfolgende ‘Uno’ pins mit dem hexadezimalen-Code fir das gewiinschte angezeigte
ziffer ('0' bis 'F'), und schalten Sie dieses ziffer mit dem CS * pin ein oder aus (aktiv-NIEDRIG fir
EIN).

Dieser gerat enthalt einen eingebaut-Decoder, der die Aktiv-Hoch Ebenen auf den vier aufeinander folgenden '10f4’
pins, um den anzuzeigenden angeforderten hexadezimalen ziffer zu bestimmen. Die Ebene auf der niedrigsten pin -
Nummer (die in der "1of4" Editierfeld) reprasentiert das niedrigstwertige Bit des 4-Bit-hexadezimalen-Codes.

Die Farbe der LED-Segmente ('R','Y', 'G' oder 'B') ist a versteckte Option das kann sein nur gewéhlit werden von

Bearbeiten der I0Devices.txt datei Sie konnen mit erstellen Speichern von dem Konfigurieren | 'l/O' Geréte
Dialogbox.

Analoger Schieberegler

Ein schiebergesteuertes 0-5-V-Potentiometer kann an einen beliebigen 'Uno’ pin angeschlossen ‘
werden, um einen statischen (oder sich langsam andernden) analoge-Spannungspegel zu erzeugen,

der von diesem gelesen werden wiirde 'analogRead () ' als Wert von 0 bis 1023. Verwenden Sie die v
Maus, um den analoge-Schieberegler zu ziehen, oder klicken Sie, um zu springen.

||
Pin Drahtbriicke ('JUMP' ov

Sie kénnen zwei verbinden 'Uno' pins zusammen mit diesem gerat (Wenn beim Eingeben der
zweiten pin-Nummer ein elektrischer konflikt erkannt wird, wird die gewahlte Verbindung nicht
zugelassen und der pin wird getrennt).

Dieser Jumper gerat hat eine begrenzte Nutzlichkeit und ist am nutzlichsten, wenn er mit Interrupts
kombiniert wird, um programm zu testen, zu experimentieren und Lernzwecke. Ab UnoArduSim
V2.4 bietet die Verwendung eines 'PROGIO’ geréidt méglicherweise mehr Flexibilitéit als die
folgenden Interrupt-angetrieben-Methoden.




Drei mogliche Verwendungen fir diesen gerat sind wie folgt:

1) Sie kdnnen Erstellen Sie eine digital-Eingabe zum Testen lhres programm Das timing ist komplexer als es
mit einem der mitgelieferten Sets hergestellt werden kann Standard 'l/O' gerate, wie folgt:

Definieren Sie einen Interrupt funktionsmodul (nennen wir ihn 'myIntr') und tun 'attachInterrupt (0,
myIntr, RISING)' indeinem 'setup()'. Verbinden Sie a Pulser gerat bis pin2 - jetzt 'myIntr () ' wird
ausfihren jedes Mal, wenn a Pulser steigende Flanke tritt auf. lnre 'myIntr () ' funktionsmodul kann ein
Algorithmus sein, den Sie programmierter haben (unter Verwendung des globalen Zahlers variablen und vielleicht
sogar 'random()') Sie kdnnen einen wellenform lhres eigenen Designs auf jedem verfiigbaren herstellen
'"OUTPUT' pin (sagen wir mal, das ist pin 9). Jetzt SPRINGEN pin 9 zu Ihrem gewlinschten 'Uno’ 'INPUT'pin, um
das generierte digital wellenform auf diesen Eingang pin anzuwenden (um die Reaktion Ihres programm auf dieses
wellenform zu testen). . Sie kdnnen eine Folge von Impulsen oder seriellen Zeichen oder einfach Kanteniibergange
mit beliebiger Komplexitat und unterschiedlichen Intervallen erzeugen. Bitte beachte, dass Wenn Ihr Haupt-
programm anruft 'micros () ' (oder ruft einen funktionsmodul auf, der sich darauf verlasst), sein 'return’
Wert wird erhéht von der Zeit in lhrem verbracht 'myIntr () ' funktionsmodul jedes Mal, wenn der Interrupt
ausgeldst wird. Mit Aufrufen von kdnnen Sie einen schnellen Burst von genau zeitgesteuerten Flanken erzeugen
'delayMicroseconds () ' von Innerhalb 'myIntr()' (Vielleicht, um ein Ganzes zu erzeugen Byte von a
high-baudrate transfer) oder erzeugen Sie einfach einen Ubergang pro Interrupt (vielleicht zu generieren ein_
bisschen eines Low-baudrate-Transfers) mit dem Pulser gerat 'Period’ passend fir lhre timing Bedurfnisse
gewabhlt (daran erinnern, dass Pulser begrenzt sein Minimum 'Period’ bis 50 Mikrosekunden).

2) Sie kdnnen Experimentieren Sie mit Subsystem-Loopbacks:

Trennen Sie beispielsweise |hr 'SERIAL' 'l/O' gerat TX "00' pin (in ein Leerzeichen andern) und dann SPRINGEN
'Uno’ pin '01" zurtick zum 'Uno' pin '00' um eine Hardware-Schleife des ATmega zu emulieren 'Serial’
Teilsystem. Jetzt in Ihrem Test programm, innen 'setup() ' mache ein Single 'Serial.print()' vona
Wort oder Zeichen, und in deinem 'loop () ' Echo zurlick alle Zeichen erhalten (wenn

'Serial.available() ')durcha 'Serial.read()' gefolgt von einem 'Serial.write () 'und dann
schauen, was passiert. Man konnte das ahnlich beobachten 'SoftwareSerial' Loopback wird versagen (Wie
im wirklichen Leben - die Software kann nicht zwei Dinge gleichzeitig tun).

Sie kénnen es auch ausprobieren SPI Loopback mit a SPRINGEN pin 11 (MOSI) wieder mit pin 12 (MISO)
verbinden.

3) Sie kbnnen Zéhlen Sie die Anzahl und / oder messen Sie den Abstand bestimmter Pegeliibergdnge auf
jedem 'Uno’ Ausgang pin X die als Ergebnis eines Komplexes auftreten Arduino-Anweisung oder Bibliothek
funktionsmodul (als Beispiele: 'analogWrite () ' , oder 'OneWire: :reset () ', oder 'Servo: :write() '),
wie folgt:

SPRINGEN pin X unterbrechen pin 2 und in deinem 'myIntr () ' verwenden ein 'digitalRead () ' und ein
'micros () ' Anruf, und mit gespeicherten Ebenen und Zeiten vergleichen (von vorherigen Interrupts). Sie kénnen
die Flankenempfindlichkeit flir den nachsten Interrupt bei Bedarf andern. mit 'detachInterrupt() ' und
'attachInterrupt () ' von Innerhalb Ihre 'myIntr () ' . Beachten Sie, dass Sie pin nicht verfolgen kdnnen
Ubergénge, die zu nahe beieinander liegen (néher als die gesamte ausfiihrung - Zeit von lhre 'myIntr ()"’
funktionsmodul), z. B. bei I12C- oder SPI-Ubertragungen oder bei hohen baudrate 'Serial' Ubertragungen (Auch
wenn lhr Interrupt funktionsmodul die Inter-Edge timing dieser von Hardware produzierten Ubertragungen nicht
stéren wirde). Beachten Sie auch, dass softwarevermittelte Ubertragungen (z 'OneWire: :write () ' und
'SoftwareSerial: :write () ' )sind Bewusst vor Unterbrechungen geschiitzt (durch ihren Bibliothekscode
werden vorlibergehend alle Unterbrechungen deaktiviert, um timing-Unterbrechungen zu verhindern), sodass Sie
mit dieser Methode keine Messungen innerhalb derer durchflihren kénnen.

Sie kénnen stattdessen dieselben Kantenabstandsmessungen vornehmen visuell in einem Digital Wellenformen
fenster, wenn Sie an einem minimalen oder maximalen Abstand (iber eine groRe Anzahl von Ubergéngen
interessiert sind, oder wenn Sie Ubergange zéhlen méchten, verwenden Sie dies 'myIntr () ' -Plus- SPRINGEN
Technik ist bequemer. Und du kannst Messen Sie zum Beispiel die Abstandsschwankungen der von programm
erzeugten Ubergange (aufgrund der Auswirkung Ihrer Software, die unterschiedliche ausfiihrung-Pfade mit
unterschiedlichen ausfiihrung-Zeiten verwendet). eine Art zu tun von programm "Profiling".



Meniis

Datei:

Laden INO oder PDE Prog (Strg- | Ermdglicht dem Benutzer die Auswahl eines programm datei mit

L)

@ der ausgewahlten Erweiterung. Der programm erhalt sofort einen

Analysieren

Editieren/Ansehen (Strg-E)

Offnet den geladenen programm zum Anzeigen / Bearbeiten.

Speichern

H Speichern Der bearbeitete programm-Inhalt kehrt zum

urspranglichen programm-datei zurtck.

Speichern Als

Speichern Der bearbeitete programme-Inhalt unter einem anderen
datei-Namen.

Néachster (' #include"')

Ruckt das vor CodeBereich um den nachsten anzuzeigen
"#include' datei

Bisherige Liefert die CodeBereich Anzeige zum vorherigen datei
Ausgang Beendet UnoArduSim, nachdem der Benutzer daran erinnert
wurde, gednderte datei (s) zu speichern.
Finden:

Aufsteigen Anruf-Stapel

func

Zur vorherigen Anruferfunktion im Anruf-Stapel springen - der
Variablenbereich passt sich dieser Funktion an

Absteigen Anruf-Stapel

func

Zur nachsten aufgerufenen Funktion im Anruf-Stapel springen - der
Variablenbereich passt sich dieser Funktion an

Setze Suche Text (Strg + F) ﬁ

Aktivieren Sie die Werkzeugleiste Finden Eingabefeld, um den Text
zu definieren, nach dem als nachstes gesucht werden soll (und fugt
das erste Wort aus der aktuell hervorgehobenen Zeile in das Feld
ein) CodeBereich oder VariablenBereich wenn einer von denen
hat der Fokus).

inden Nachster Text

Zum nachsten Textvorkommen im springen CodeBereich (wenn es

.,'l,', den aktiven Fokus hat) oder zum nachsten Textauftritt im
VariablenBereich (wenn es stattdessen den aktiven Fokus hat).
Finden Vorheriger Text ___ | Zum vorherigen Textvorkommen im springen CodeBereich (wenn es
T | den aktiven Fokus hat) oder auf das vorherige Textvorkommen im

VariablenBereich (wenn es stattdessen den aktiven Fokus hat).




Ausfiihren:

Schritt Hinein (F4) |-'_'—>_

Schritte ausfihrung um eine Anweisung vorwarts oder in ein genanntes
funktionsmodul .

Schritt Uber (F5) =

Schritte ausfuhrung um eine Anweisung vorwarts oder durch einen vollsténdigen
funktionsmodul-Aufruf.

Schritt Aus (F6) =

Vorschisse ausfiihrung von gerade genug, um den aktuellen funktionsmodul zu
verlassen.

Ausfiihren Dort (F7) =
L=

Lauft der programm, Halt an der gewiinschten programm-Linie - Sie missen
zuerst auf eine gewlinschte programm-Linie klicken, bevor Sie Ausfiihren Dort
verwenden kénnen.

Ausfiihren Bis (F8)
[l

Fahrt den programm aus, bis ein Schreibvorgang auf den variable erfolgt, auf
dem der aktuelle markieren gespeichert ist VariablenBereich (Klicken Sie auf
eines, um die anfangliche markieren zu erstellen.)

Ausfiihren (F9) =

Lauft der programm.

Halt (F10) o Stoppt programm ausflihrung (und friert die Zeit ein).
Zuriicksetzen s Setzt den programm zurlck (alle Werte von variablen werden auf 0
= | zuriickgesetzt, und alle Zeiger von variablen werden auf 0x0000 zuriickgesetzt).

Animieren Fihrt automatisch aufeinanderfolgende programm-Zeilen aus mit zusétzlicher
kiinstlicher Verzégerung und Hervorheben der aktuellen Codezeile.
Echtzeitbetrieb und Gerausche gehen verloren.

Zeitlupe Verlangsamt die Zeit um den Faktor 10.

Optionen:

Schritt Uber Tragwerke/
Operatoren

Fliegen Sie direkt durch Konstruktoren, Destruktoren und
die Uberlastung des Bedieners funktionsmodule wahrend
eines Schrittes (dh es stoppt nicht in diesen
funktionsmodule).

Registerzuordnung

Weisen Sie funktionsmodul-Locals den frei-ATmega-
Registern statt dem Stack zu (dies fuhrt zu einer etwas
geringeren RAM-Auslastung).

Fehler bei Nicht initialisiert

Als Analysieren-Fehler markieren, wenn |hr programm
versucht, einen variable zu verwenden, ohne zuvor seinen
Wert (oder mindestens einen Wert in einem array)
initialisiert zu haben.

Hinzugefiigt 'loop () ' Verzdégern | Figt jedes Mal eine Verzdogerung von 1000 Mikrosekunden

hinzu 'loop () ' wird angerufen (falls es keine anderen
programm - Anrufe gibt) 'delay () ' Uberall) - nitzlich, um
zu vermeiden, dass man zu weit hinter der Echtzeit
zurickbleibt.

Verschachtelte Interrupts
zulassen

Erlaube erneutes Aktivieren mit 'interrupts () ' von
innerhalb einer Benutzerinterrupt-Serviceroutine.




Konfigurieren:

'I1/0' Gerate

Offnet ein Dialogfeld, in dem der Benutzer die Art (en) und Nummern des
gewunschten 'l/O' gerate auswahlen kann. In diesem Dialogfeld kdnnen Sie
auch Speichern 'l/O' gerate zu einem Text datei und / oder Laden 'l/O' gerate
aus einem zuvor gespeicherten (oder bearbeiteten) Text datei (einschlief3lich
aller pin-Verbindungen und anklickbaren Einstellungen und eingegebenen
Werte) hinzufligen

Praferenzen

VarAktualisieren:

Erlaube Auto (-)

Zusammenziehen

Offnet ein Dialogfeld, in dem der Benutzer Einstellungen festlegen kann,
einschlieRlich des automatischen Einriickens von programm-Quellzeilen, der
Expertensyntax, der Auswahl der Schriftart schriftart, der Auswahl einer
groReren SchriftgréRe, der Durchsetzung von array-Grenzen und der
Ermdglichung logischer Operatorschlisselworter, wobei programm und
herunterladen angezeigt werden , Auswahl der 'Uno' leiterplatte-Version und
TWI-Pufferlange (fir I2C gerate).

Lassen Sie UnoArduSim zu, dass zusammenziehen erweitert arrays / objekte
anzeigt, wenn Sie in Echtzeit zuriickfallen.

Minimal

Nur die aktualisieren VariablenBereich Anzeige 4 mal pro Sekunde.

Markieren Anderungen

Markieren hat wahrend des Betriebs die variable-Werte gedndert (dies kann
zu einer Verlangsamung fuhren).

Fenster:

'Serial' Monitor

SchlieRen Sie eine serielle E / A gerat an pins 0 und 1 (falls keine vorhanden)
an und ziehen Sie eine groRere heraus 'Serial' TX/RX-Text fenster
Uberwachen.

Alles wiederherstellen

Stelle alle minimierten Kinder fenster wieder her.

Pin Digital Wellenformen

Stelle einen minimierten Pin Digital Wellenformen fenster wieder her.

Pin Analoge Wellenform

Stelle einen minimierten Pin Analoge Wellenform fenster wieder her.

Hilfe:

Schnell Hilfe Datei

Offnet das UnoArduSim_QuickHelp PDF datei.

Volle Hilfe Datei

Offnet das UnoArduSim_FullHelp PDF datei.

Fehler-Korrekturen

Anzeigen wichtiger fehler-Korrekturen seit der vorherigen Version.

Anderung /
Verbesserungen

Zeigen Sie wichtige Anderungen und Verbesserungen seit der vorherigen
Version an.

Uber

Zeigt die Version und das Copyright an.




'Uno’ Leiterplatte und 'I/0O' Gerate

Der 'Uno' und der angehangte 'l/O' gerate sind alle elektrisch genau modelliert, und Sie erhalten eine gute Vorstellung
davon, wie sich Ilhr programme mit der tatsachlichen Hardware verhalt, und alle elektrischen pin konflikte werden
markiert.

Timing
UnoArduSim fuhrt aus schnell genug auf einem PC oder Tablet, dass es ( in den meisten Féllen ) Modell programm

Aktionen in Echtzeit, aber nur, wenn Ihr programm enthélt Zumindest einige kleine 'delay () ' Anrufe oder andere
Anrufe, bei denen die Synchronisierung auf natiirliche Weise in Echtzeit erfolgt (siehe unten).

Um dies zu erreichen, verwendet UnoArduSim einen Fenster-Callback-Timer funktionsmodul, der es ermdglicht, die
Echtzeit genau zu verfolgen. Der ausfiihrung einer Reihe von programm - Befehlen wird wahrend eines Zeitintervalls
simuliert, und Befehle, die einen langeren ausfiihrung erfordern (wie Aufrufe von programm) 'delay () ' ) missen
moglicherweise mehrere Timer-Slices verwenden. Jede Iteration des Rlckruftimers funktionsmodul korrigiert die
Systemzeit mithilfe der Systemhardwareuhr, sodass programm und ausflihrung stédndig angepasst werden, um mit der
Echtzeit Schritt zu halten. Das einzige mal ausfiihrung bewerten Muss in Echtzeit zuriickfallen ist, wenn der Benutzer
enge Schleifen erstellt hat ohne zusatzliche Verzégerung , oder 'l/O' gerate sind fir den Betrieb mit sehr hohen 'l/O'
gerat-Frequenzen (und / oder baudrate) konfiguriert, die eine GibermaRige Anzahl von pin-Anderungsereignissen und
die damit verbundene Verarbeitungsiiberlastung erzeugen wiirden. UnoArduSim kommt mit dieser Uberlastung
zurecht, indem einige Zeitintervalle Ubersprungen werden, um dies zu kompensieren, und dies verlangsamt dann den
Fortschritt von programm auf unter Echtzeit .

AuRerdem wird programme mit gro3em arrays angezeigt oder weist wieder enge Schleifen auf ohne zusatzliche
Verzégerung kann eine hohe funktionsmodul-Ruffrequenz verursachen und eine hohe erzeugen VariablenBereich
Anzeige-Update-Last, die dazu flhrt, dass sie in Echtzeit zurlickbleibt - UnoArduSim reduziert automatisch die
variable-Aktualisierungsfrequenz, um Schritt zu halten. Wenn jedoch noch mehr Reduzierung erforderlich ist, wahlen
Sie Minimal, von dem VarAktualisieren Speisekarte um nur vier Aktualisierungen pro Sekunde anzugeben.

Genaue Modellierung der Sub-Millisekunden-ausfihrung-Zeit fur jede programm-Anweisung oder -Operation ist nicht
fertig - Fur die meisten wurden nur sehr grobe Schatzungen zu Simulationszwecken angenommen. Der timing von
'delay() ' ,und 'delayMicroseconds () ' funktionsmodule und funktionsmodule 'millis () ' und 'micros ()"
sind alle vollkommen genau und solange du mindestens eine der verzé6gerungen funktionsmodule verwendest in
einer Schleife irgendwo in lhrem programm, oder Sie verwenden einen funktionsmodul, der sich auf natirliche Weise
mit dem Echtzeitbetrieb verbindet (z 'print () ' welches an den gewahlten baudrate gebunden ist), dann Die
simulierte Leistung Ihres programm ist nahezu in Echtzeit (auch hier gilt, dass Gbermaflige hochfrequente pin-
Anderungsereignisse oder ibermaRige vom Benutzer zugelassene Variablen-Aktualisierungen die Leistung
verlangsamen kénnen).

Um die Wirkung der einzelnen programm-Anweisungen zu sehen, w Henne lduft kann es wiinschenswert sein, Dinge
verlangsamen zu kénnen. Ein Zeitverlangsamungsfaktor von 10 kann vom Benutzer unter dem Menl eingestellt
werden Ausfiihren .

'I/0' Gerat Timing

Diese virtuellen geréate erhalten eine Echtzeitsignalisierung von Anderungen, die an ihnrem Eingang pins auftreten, und
erzeugen entsprechende Ausgange an ihrem Ausgang pins, die dann vom 'Uno' erfasst werden kdnnen - sie sind
daher von Natur aus mit programm ausfuhrung synchronisiert. Internes 'l/O' gerat timing wird vom Benutzer eingestellt
(z. B. durch Auswahl von baudrate oder Taktfrequenz), und Simulatorereignisse werden eingerichtet, um den internen
Echtzeitbetrieb zu verfolgen.

Gerausche

Jeder 'PIEZO' gerét erzeugt unabhéngig von der Quelle solcher Anderungen einen Ton, der den am angeschlossenen
pin auftretenden elektrischen Pegelanderungen entspricht. Damit die Sounds mit programm ausflihrung synchron
bleiben, startet und stoppt UnoArduSim die Wiedergabe eines zugeordneten Soundpuffers, wenn ausfihrung gestartet
/ angehalten wird.



Ab Version 2.0 wurde der Sound fir die Verwendung der Qt-Audio-API geéndert - leider fir den QAudioOutput
'class' unterstutzt nicht das Schleifen des Sound-Puffers, um zu vermeiden, dass die Sound-Samples ausgehen
(wie es bei langeren OS-Fensteroperationsverzégerungen der Fall sein kann). Daher wird der Ton jetzt nach der
folgenden Regel stummgeschaltet, um die grole Mehrheit der stérenden Gerauschklicks und
Gerauschunterbrechungen wahrend Betriebssystemverzdgerungen zu vermeiden:

Der Ton ist stummgeschaltet, solange UnoArduSim nicht der "aktive" fenster ist (auler wenn gerade ein neuer
untergeordneter fenster erstellt und aktiviert wurde). und selbst wenn UnoArduSim der "aktive" Haupt-fenster ist,
der Mauszeiger jedoch drauBBen von Hauptkundenbereich von fenster.

Beachten Sie, dass dies impliziert, dass der Ton vorlibergehend ist Stumm geschaltet wie der Mauszeiger schwebt
liber ein Kind fenster, und wird stumm geschaltet ob Das Kind fenster wird angeklickt, um es zu aktivieren (bis
der Haupt-UnoArduSim fenster erneut angeklickt wird, um ihn wieder zu aktivieren) .

Sie kénnen die Stummschaltung jederzeit aufheben, indem Sie auf eine beliebige Stelle im Client-Bereich des
UnoArduSim-Hauptgeriéts fenster klicken.

Aufgrund der Pufferung s ound hat eine Echtzeitverzogerung von bis zu 250 Millisekunden gegentiber der
entsprechenden Ereigniszeit auf dem pin des angeschlossenen 'PIEZO'.

Einschrankungen und nicht unterstiitzte Elemente

Enthaltenes Dateien

Ein '< >'-in Klammern '#include’' von '<Servo.h>' K6 '<Wire.h>', '<OneWire.h>',
'<SoftwareSerial.h>', '<SPI.h> ', '<EEPROM.h>' und '<SD.h>' ist unterstitzt aber diese werden nur
emuliert - die aktuellen dateien werden nicht gesucht; Stattdessen ist ihre Funktionalitat direkt in UnoArduSim
"integriert” und gilt fir die fest unterstitzte Arduino-Version.

Irgendwelche zitiert ' #include' (zum Beispiel von “ supp.ino ", "myutil.cpp", oder "mylib.h" ) wird
unterstutzt, aber alle solche dateien missen wohnen in der gleiches Verzeichnis als iibergeordnetes programm
datei Das enthalt ihre '#include' (Es wird nicht in anderen Verzeichnissen gesucht). Das '#include' Diese
Funktion kann nitzlich sein, um die Menge des programm-Codes zu minimieren, der in der angezeigt wird
CodeBereich zu jeder Zeit. Header dateien mit '#include' (dh diejenigen mita " .h" Erweiterung) veranlasst den
Simulator auf’erdem, den gleichnamigen datei mita " . cpp" Erweiterung (falls diese auch im Verzeichnis des
Ubergeordneten programm vorhanden ist).

Dynamische Speicherzuordnungen und RAM

Betreiber 'new' und 'delete' werden unterstitzt, ebenso wie native Arduino 'String' objekte, aber keine
direkten anrufe an 'malloc() ', 'realloc() ' und 'free () ' dass diese verlassen sich auf.

UbermaRkige RAM-Nutzung fir variable-Deklarationen wird zur Analysieren-Zeit gekennzeichnet, und ein RAM-
Speicheriberlauf wird wahrend der programm-ausfihrung-Zeit gekennzeichnet. Ein Menipunkt Optionen Ermdglicht
die Emulation der normalen ATmega-Registerzuordnung, wie sie vom AVR kompilierer durchgefuhrt wird, oder die
Modellierung eines alternativen Kompilierungsschemas, das nur den Stack verwendet (als Sicherheitsoption fiir den
Fall, dass ein fehler in der Modellierung der Registerzuordnung angezeigt wird). Wenn Sie einen Zeiger zum Anzeigen
des Stapelinhalts verwenden, sollte dieser genau das widerspiegeln, was in einer tatsachlichen
Hardwareimplementierung angezeigt wird.

'Flash' Speicherzuordnungen

'Flash' Speicher 'byte' , 'int' und 'float' variablen /arrays und der zugehérige Lesezugriff funktionsmodule
werden unterstiitzt. Irgendein 'F () ' funktionsmodul anrufen (‘Flash' -Makro) von jede wértliche Zeichenfolge ist
unterstutzt, aber die einzigen unterstitzten 'Flash'-Speicherzeichenfolgen mit direktem Zugriff sind funktionsmodule
'strcpy P()'und 'memcpy P()' , Um ein anderes funktionsmodule zu verwenden, missen Sie zuerst den
'Flash'-String in ein normales RAM kopieren 'String' variable , und dann mit diesem RAM arbeiten 'String’
. Wenn Sie die ' PROGMEM' variable-Modifikator Schliisselwort, es muss erscheinen vor der Name variable und der



Name variable muss auch deklariert werden wie 'const' .

'String' Variablen

Der Einheimische 'string' Die Bibliothek wird mit wenigen sehr (und geringfiigigen) Ausnahmen fast vollstandig
unterstitzt.

Das 'sString' Unterstltzte Operatorensind +, + =, <, <=,>,> =, ==, !'=, und [] . Beachten Sie, dass:
'concat () ' nimmt ein Single Argument, das ist die 'String', oder 'char' , oder 'int' an das Original
angehangt werden 'String' objekt, nicht zwei Argumente, wie falschlicherweise auf den Arduino-Referenz-
Webseiten angegeben).

Arduino-Bibliotheken

Nur 'Servo.h' . 'SoftwareSerial.h'. 'SPI.h'. 'Wire.h'. 'OneWire.h', 'Stepper.h' . 'SD.h',
'"TFT.h' und 'EEPROM. h' fir die Arduino V1.8.8 Release derzeit in UnoArduSim unterstiitzt. V2.6 stellt einen
Mechanismus fiir 3  Party-Bibliothek Unterstiitzung liber dateien vorgesehen in der ' include_3rdParty' Mappe
das kann im Inneren des UnoArduSim Installationsverzeichnis zu finden. Versuchen '#include' das" cpPP™und"
.h™ dateien andere bis jetzt noch nicht unterstitzt Bibliotheken nicht arbeiten wie sie Low-Level-Montageanleitung
und nicht unterstitzte Richtlinien und unerkannt dateien enthalten!

Zeiger

Zeiger auf einfache Typen, arrays oder objekte, werden unterstiitzt. Ein Zeiger kann mit einem array desselben Typs
gleichgesetzt werden (z. B. 'iptr = intarray' ), aber dann wiirde es sein Keine anschlieSende arrays-
Grenzpriifung auf einen Ausdruck wie 'iptr[index]' .

Funktionsmodule kann Zeiger zurlickgeben, oder 'const' Zeiger, aber jede nachfolgende Ebene von 'const' auf
den zurlickgegebenen Zeiger wird ignoriert.

Es gibt keine Unterstiitzung fir funktionsmodul werden Anrufe durchgestellt Benutzerdefinierte funktionsmodul-
Zeiger .

'class' und 'struct' Objekte

Obwohl Polymorphismus und Vererbung (bis zu einer beliebigen Tiefe) unterstiitzt werden, a 'class' oder

'struct' kann nur definiert werden, um héchstens zu haben ein Base 'class' (dh mehrere- Vererbung wird nicht
unterstutzt). Base-'class'-Konstruktorinitialisierungsaufrufe (Uber Doppelpunktnotation) in Konstruktordeklarationszeilen
werden unterstitzt, aber nicht Elementinitialisierungen mit derselben Doppelpunktnotation. Dies bedeutet, dass
objekte enthalten 'const' Nicht-'static'-variablen oder Referenztyp variablen werden nicht unterstitzt (diese sind nur
mit angegebenen Initialisierungen von Konstruktionszeitelementen maoglich).

Uberladungen von Kopierzuweisungsoperatoren werden zusammen mit Verschiebungskonstruktoren und
Verschiebungszuweisungen unterstiitzt, benutzerdefinierte objekt-Konvertierungen ("type-cast") funktionsmodule
werden jedoch nicht unterstitzt.

Imfang

Es gibt keine Unterstitzung fur die 'using' Schlisselwort oder flr ' namespace' , oder fir '£ile' imfang. Alle
nicht lokalen Deklarationen werden von der Implementierung als global angenommen.

Irgendein 'typedef' , 'struct' , oder 'class' Definition (dh das kann flr zukinftige Erklarungen verwendet
werden), muss gemacht werden global imfang ( lokal Definitionen solcher Elemente in einem funktionsmodul werden
nicht unterstitzt.



Qualifikanten 'unsigned', 'const', 'volatile', 'static’

Das 'unsigned' Prafix funktioniert in allen normalen rechtlichen Kontexten. Das 'const' Schlisselwort, wenn
verwendet, muss vorausgehen der Name variable oder funktionsmodul oder ' typedef' Name, der deklariert wird -
Wenn Sie ihn nach dem Namen setzen, wird ein Analysieren-Fehler verursacht. Zum funktionsmodul-Deklarationen
kénnen nur Zeiger zuriickgeben, die funktionsmodule zurliickgeben 'const' erscheinen in ihrer Erklarung.

Alles UnoArduSim variablen sind 'volatile' durch die Umsetzung, so die 'volatile' Das Schllsselwort wird in
allen variable-Deklarationen einfach ignoriert. Funktionsmodule diirfen nicht deklariert werden 'volatile' , noch
sind funktionsmodul-Aufruf Argumente.

Das 'static' Das Schlisselwort ist fiir normales variablen und fur objekt-Member und Member-funktionsmodule
zulassig, fur objekt-Instanzen selbst jedoch ausdricklich nicht zuldssig ( 'class' / 'struct' ), fur Nicht-
funktionsmodule und fir alle funktionsmodul-Argumente.

Kompilierer-Richtlinien

'#include' undregelmaRig '#define’' werden beide unterstitzt, aber kein Makro '#define' . Das
'#pragma’' Richtlinie und bedingte Eingliederungsrichtlinien ( '#ifdef' , '#ifndef' , '#if' , '#endif',
'#else' und '#elif' )sind auch nicht unterstiitzt . Das '#line' , '#error' und vordefinierte Makros (wie
' LINE ',' FILE ',' DATE ',und' _TIME ')sind auch nicht unterstiitzt.

Arduino-sprachige Elemente

Alle muttersprachlichen Arduino-Sprachelemente mit Ausnahme der zweifelhaften werden unterstitzt 'goto' Eine
Anweisung (die einzige vernunftige Verwendung, die ich mir vorstellen kann, ist ein Sprung (zu einer Endlosschleife fur
die Rettung und das sichere Herunterfahren) im Falle eines Fehlerzustands, den lhr programm sonst nicht behandeln
kann.)

C / C ++ - Sprachelemente

Bitsparende "Bitfeldqualifikatoren" fir Mitglieder in Strukturdefinitionen sind nicht unterstiitzt.
'union' ist nicht unterstiitzt.

Der seltsame "Kommaoperator" ist nicht unterstiitzt (Sie konnen also nicht mehrere durch Kommas getrennte
Ausdriicke ausfiihren, wenn normalerweise nur ein einziger Ausdruck erwartet wird, z. B. in 'while () ' und 'for( ;
; ) ' Konstrukte).

Funktionsmodul Vorlagen

Benutzerdefinierte funktionsmodule, die das Schliisselwort "template” verwenden, um Argumente vom Typ "generic"
zu akzeptieren, sind nicht unterstiitzt.

Echtzeit-Emulation

Wie oben erwahnt, sind ausfiihrung-Zeiten der vielen verschiedenen einzelnen mdglichen Arduino programm-
Anweisungen nicht genau modelliert, so dass Ihr programm eine Art dominieren muss, um mit einer Echtzeitrate zu
laufen 'delay () ' Anweisung (mindestens einmal pro 'loop () ' ) oder eine Anweisung, die natirlich mit
Echtzeitanderungen auf pin-Ebene synchronisiertist (z. B. 'pulseIn() ', 'shiftIn() ', 'Serial.read()',
'Serial.print()', 'Serial.flush() ' usw.).

Sehen Timing und Gerausche Weitere Informationen zu Einschrankungen finden Sie oben.



Versionshinweise

Fehler-Korrekturen

V2.7.0- Marz 2020

1) Wenn der (Fenster-default) Thema Licht OS angenommen wurde, das CodeBereich in V2.6 eingefuhrt (statt
nur ein grau markieren aus einer Systemiberschreibung) nicht die Markierungsfarbe-zeigt.

2) Version 2.6 versehentlich brach auto-indent-Registerkarte Formatierung in der ersten 'switch () '
konstruieren.

3) Die neue anruf-stapel-Navigation-Funktion in Version 2.6 eingefiihrt zeigten falsche Werte fiir die lokale
variablen, wenn sie nicht innerhalb des aktuell ausgefihrten funktionsmodul, und scheiterte mit verschachteltem
Mitglied funktionsmodul Anrufen.

4) '"TFT :: text ()' funktionierte, aber '"TFT :: print () ' Funktionen funktionierten nicht (sie wurden
einfach fur immer blockiert). AuBerdem ist 'TFT :: loadImage () ' fehlgeschlagen, wenn 'Serial.begin
() ' friher ausgefiihrt wurde (was der Normalfall ist und jetzt erforderlich ist)

5) Version 2.6 eingefiihrt, um eine fehler, die den falschen Wert angezeigt fir Gegenwart und Vergangenheit 'RX'
Bytes fur '12CSLV', 'SPISLV', 'TFT, 'LCDI2C' and 'LCDSPI‘gerate (und dessen Monitor-fenster).

6) Eine Anderung in V2.4 verursacht Ausfiihren | Animieren viele ausgefiihrte Code-Zeilen zu tberspringen,
hervorheben.

7) Seit V2.4,'SS* oder 'CS*' auf einem 'l/O' gerat de-Behauptung sofort in der Anweisung nach einer
'SPI.transfer () ' wirde dazu fuhren, dass gerat zum Scheitern verurteilt den Gbertragenen Daten-Byte zu
empfangen. Darliber hinaus Byte Empfang in ' SPI_MODE1' und 'SPI_MODE3' wurde nicht bis zum Beginn des
nachsten Bytes gesendet durch den Master (wurde abgewahlt, bevor dann und das Byte vollstandig verloren,
wenn die gerat 'CS™') Liste steht.

8) In der neuen 'SPI_SLV' Modus seit V2.4 erlaubt, 'bval = SPI.transfer () ' nur wieder den richtigen
Wert fir 'bval' wenn die Byte-Ubertragung war bereits fertig und warten, wenn 'transfer () ' hielR.

9) Das 'DATA' Bearbeitungsfeld auf 'SPISLV' gerate bekommt jetzt die Standard-OxFF, wenn es kein weiteres
Bytes antworten mit.

10) Die Synchronisation LED Zustand war falsch fir 'PSTEPR' gerate pro Vollschritt mehr als 1 Mikroschritt mit.

11) Elektrische konflikte verursacht durch 'l/O" gerate auf Ubergénge auf dem 'SPI' Takt Umsetzen eines 'PWM'
Signal oder einem ' tone' Signal, wurden nicht berichtet, und auf unerklarliche fihren kénnte (beschadigt)
Datenempfang.

12) Wenn das Intervall zwischen den Interrupts zu klein (weniger als 250 Mikrosekunden), a (fehlerhaft) in V2.4
Anderung der timing von eingebaut funktionsmodule, dass die Verwendung entweder Systemzeitgebern oder
Befehlsschleifen verandert, um Verzdgerungen zu erzeugen (Beispiele fur jeweils 'delay () ' und
'delayMicroseconds () '). Eine nachtragliche Anderung in V2.5 verursachte Fehlausrichtung
von'shiftout () ' Daten- und Taktsignale, wenn eine Unterbrechung zwischen den Bits passiert.

13) ein eingebaut funktionsmodul automatische Vervollstandigung Text tiber die Enter-Taste Annahme
fehlgeschlagen Parametertypen aus dem Text des inserierten funktionsmodul Anruf Streifen aus.

14) (ausfuhrung der neuen Interrupt-Routine versucht, aufgrund fehlerhaften) einen neuen (Benutzer-Interrupt-
angetrieben) programm Laden, wenn ein zuvor ausgefiihrt programm hatte noch einen Interrupt wahrend des
Herunterladens zu einem Absturz kénnte dazu fiihren, noch aus.

15) Objekt-Mitglied Auto-Vervollstandigungen (lUber 'ALT'-Pfeil nach rechts) fiir objekte innen '#include' dateien
sind jetzt zuganglich, sobald ihre '#include' datei ist erfolgreich analysiert.

16) Eine Erklarung funktionsmodul einen versehentlichen Raum innerhalb eines funktionsmodul Parameternamen,
die verursachte eine unklare Analysieren Fehlermeldung.

17) Wenn ausflihrung in einem Modul unterscheidet sich von der Haupt programm gestoppt, die Datei | Vorherige



Aktion fehlgeschlagen aktiviert sein.

18) Einzel zitierte geschweifte klammern (' { ' und '} ') Wurden nach wie vor (falschlicherweise) als imfang
Klammern in der gezahlten Analysieren, und auch Auto-Tab-indent Formatierung verwirrt ..

19) 'OneWire: : readBytes (byte* buf, int count)' hatte bereits Fehler sofort die angezeigten
aktualisieren 'buf' Inhalte im VariablenBereich.

20) Oktal-Latch "OWISLV' gerate zeigte Ausgang pin Ebene, die von einem Latch-Register-Schreibzuriickblieb.

V2.6.0- Jan 2020

1) Ein fehler in V2.3 eingefihrt zu einem Absturz fiihrte, wenn die zugegebene SchlieBen Button wurde in dem
verwendeten Finden / Ersetzen Dialog (statt dem Ausgang Titel-Bar-Taste).

2) Wenn ein Benutzer programm tat '#include' anderer Benutzer dateien, die Speichern Knopf innen
Editieren/Ansehen wiirde tatsachlich speichern einer modifizierten datei versagt haben, wenn es eine
vorhandene Analysieren oder Ausflihrung Fehler innerhalb einer anderen datei Liste steht.

3) EIN Stornieren nach einer Speichern auch verwirrend sein konnte - aus diesen Grinden die Speichern und
Stornieren Taste Funktionen geédndert wurden (siehe Anderungen und Verbesserungen)..

4) Unausgeglichen Klammern innerhalb eines 'class' Definition kdnnte einen Hang seit V2.5 verursachen.

5) Direkte logische Priifung auf 'long' Werte zuriick ' false' wenn keine der 16 Bits niedrigster wurden
eingestellt.

6) UnoArduSim hatte das Markieren von einem Fehler, wenn ein Zeiger variable als Schleife variable innerhalb der
Klammern einen deklarierten wurde ' for () ' Erklarung.

7) UnoArduSim hatte disallowing logische Tests, dass im Vergleich Zeiger auf 'NULL' oder '0"'.

8) UnoArduSim hatte Zeigerarithmetik worden disallowing eine ganze Zahl variable beteiligt (nur ganzzahlige
Konstanten erlaubt worden war).

9) Interrupts gesetzt mit 'attachInterrupt(pin, name_func, LOW)' hatte nur auf ein erfalit wurde
Uberleitung zu 'LOW'.

10) Wenn mehr als ein 'l2CSLV'-Gerat verwendet wird, kann ein nicht adressierter Slave spatere Busdaten als mit
seiner Busadresse (oder seiner Global Call-Adresse 0x00) Ubereinstimmend interpretieren und so
falschlicherweise ACK signalisieren, wodurch der Bus-ACK-Pegel verfalscht wird und ein 'requestFrom() '.
aufgehangt wird

11) Passing numerischen Wert '0' (oder 'NULL') Als funktionsmodul Argument einen Zeiger in einem
funktionsmodul Anruf wird nun erlaubt.

12) Das Streifeneinschusseinzugsebene nach einer Verschachtelung 'switch () ' Konstrukte waren zu flach,
wenn die 'auto-indent formatting' Wahl Konfigurieren | Praferenzenwurde benutzt.

13) Subtraktion von zwei kompatiblen Zeiger ergibt sich nun in einer Art 'int"'.

14) UnoArduSim erwartet hatte einen benutzerdefinierten Standardkonstruktor fur ein Mitglied objekt auch wenn es
nicht so erklart worden war 'const'.

15) Bei einer ausflhrung Pause, die gezogene Position eines 'STEPR', 'SERVO' oder 'MOTOR' Motor kénnte um
bis zu 30 Millisekunden der Bewegung hinter seiner tatsachlichen zuletzt berechnete Position hinken.

16) 'Stepper: : setSpeed (0) ' war ein Absturz wegen einer Division durch Null verursacht.

17) Einzelne Zeile 'i£() '. 'for () ', und 'else' Konstrukte nicht mehr Ursache ein zu viele Auto-Einzug
Registerkarten.

V2.5.0- Oktober 2019
1) Ein fehler eingefiihrtin V2.4 brach 'SD' Karteninitialisierung (ein Absturz verursacht).

2) Unter Verwendung des 'SPI'-Subsystem in den neuen 'SPI_SLV' Modus funktionierte nicht richtig in
"SPI_MODE1' und 'SPI_MODE3'.



3) Auto-Vervollstandigung Pop-ups (wie von 'ALT-right=arrow' angefordert) wurden fur funktionsmodule mit objekt
Parameter; die Pop-ups Liste jetzt gehdren auch (Basen-) Klasse geerbten Elemente und Auto-
Vervollstandigungen jetzt auch erscheinen fur'Serial'.

4) Seit V2.4 der Ruckgabewert flr 'SPI.transfer () ' und 'SPI.transferlé6 () ' falsch war, wenn ein
Benutzer Interruptroutine wahrend dieser Ubertragung gebrannt.

5) In V2.4, schnelle periodische Wellenformen wurden als eine langere Dauer als ihre tatsachliche Dauer gezeigt
offensichtlich, wenn bei hdheren Zoom angesehen.

6) der Konstruktor 'File: :File (SdFile &sdf, char *fname) ' so funktioniert nicht,
'File: :openNextFile () ' (Die an diesem Konstruktor beruht) funktioniert auch nicht.

7) UnoArduSim wurde falschlicherweise eine Analysieren Fehler auf objekt-variablen erklart und objekt-Riickkehr
funktionsmodule, erklart als 'static'.

8) Zuweisungsanweisungen mit einem 'Servo', ' Stepper', oder 'OneWire' objekt variable auf der LHS, und
ein objekt-Rickkehr funktionsmodul oder Konstruktor auf der RHS, verursacht eine interne Fehlzahlung der
Anzahl der zugeordneten objekte, was zu einem eventuellen Absturz.

9) Boolesche Tests auf objekte vom Typ 'File' wurden immer wiederkehr ' true' selbst wenn die datei war
nicht gedffnet.

V2.4 - Mai 2019

1) Ausfihren Bis-Uberwachungspunkte kénnen falschlicherweise durch ein Schreiben auf ein benachbartes
variable (1 Byte niedrigere Adresse) ausgeldst werden.

2) Die Auswahl der Baudrate konnte erfasst werden wenn sich die Maus in einem 'SERIAL' oder 'SFTSER' befand
gerat Baud Dropdown-Listbox (Auch wenn keine Baudrate angeklickt wurde).

3) Seit V2.2 sind serielle Empfangsfehler mit einer Baudrate von 38400 aufgetreten.

4) Eine in V2.3 vorgenommene Anderung hat dazu gefiihrt *SoftwareSerial' zuweilen falschlicherweise einen
deaktivierten Interrupt melden (und so beim ersten Empfang fehlschlagen).

5) Eine in V2.3 vorgenommene Anderung filhrte dazu, dass SPISLV gerate Hex-Werte falsch interpretierte, die
direkt in das 'DATA'-Bearbeitungsfeld eingegeben wurden.

6) Eine in V2.3 vorgenommene Anderung verursachte SRSLV gerate manchmal falschlicherweise und
stillschweigend ein elektrisches konflikt an ihrem 'Dout’ pin erkennen und so eine pin-Zuordnung dort verbieten.
Wiederholte Versuche, einen pin an 'Dout' anzuschlieRen, kénnen zu einem Absturz fiihren, sobald der gerat
entfernt wurde.

7) Der Versuch, einen 'LEDA4' gerat nach pin 16 anzubringen, wirde einen Absturz verursachen.

8) Ein fehler wird durch schnelle wiederholte Aufrufe von ausgeldst 'analogWrite (255) ' zum 'MOTOR'’
Kontrolle im Benutzer programm verursacht resultierend '"MOTOR' Geschwindigkeiten falsch sein (viel zu
langsam).

9) Seit V2.3 konnte dem SRSLV gerate aufgrund einer fehlerhaften elektrischen konfliki-Erkennung kein 'Dout’ pin
zugewiesen werden (und daher eine pin-Zuordnung nicht zulassen).

10) SPI-Slaves setzen nun ihre Sender- und Empfangerlogik zurtick, wenn ihre 'SS*' pin geht 'HIGH'.

11) Berufung 'Wire.h' funktionsmodule 'endTransmission () ' oder 'requestFrom()' Wenn Interrupts
derzeit deaktiviert sind, wird jetzt ein ausfiihrung-Fehler generiert ('Wire.h' missen Interrupts aktiviert sein, um
zu arbeiten).

12) 'Ctrl-Home' und 'Ctrl-End' funktionieren jetzt wie erwartet in Editieren/Ansehen.
13) Das 'OneWire' Bus-Befehl 0x33 ('ROM_READ') funktionierte nicht und hangte den Bus auf.

V2.3 - Dezember 2018

1) Ein in V2.2 eingeflihrtes fehler machte es unmdglich, den Wert eines array-Elements darin zu bearbeiten
Editieren/Verfolgen.

2) Seit Version 2.0 ist der Text in der 'RAM free' Das Steuerelement der Symbolleiste war nur sichtbar, wenn



ein dunkles Fenster-OS-Design verwendet wurde.

3) Auf Datei | Ladenund auf | / O gerat datei Laden, die datei Filter (wie ™.ino" und "™.txt") funktionierten nicht -
dateien aller Arten wurden stattdessen angezeigt.

4) Der "modifizierte" Zustand eines datei ging dabei verloren Akzeptieren oder Kompilieren in einem
nachfolgenden Datei | Editieren/Ansehen wenn keine weiteren Anderungen vorgenommen wurden
(Speichern wurde deaktiviert, und es gab keine automatische Aufforderung zu Speichern auf programm
Ausgang).

5) Betreiber ' /=" und '%="' gab nur korrekte Ergebnisse fir 'unsigned’ linke Seite variablen

6) Die ternare Bedingung ' (bval) ? S1:S2' gab ein falsches Ergebnis, wenn 'S1' oder 'S2' war ein
lokaler Ausdruck anstelle eines variable.

7) Funktionsmodul 'noTone () ' wurde korrigiert, um zu werden 'noTone (uint8 t pin)'.

8) Ein langjahriger fehler verursachte einen Absturz nach einem Zuriicksetzen wenn dieser Zuriicksetzen in der
Mitte eines funktionsmodul ausgefiihrt wurde, der mit einem fehlenden Parameter aufgerufen wurde (und daher
einen Standardinitialisierungswert erhielt).

9) Mitgliedsausdriicke (zB 'myobj.var' oder 'myobj.func () ') haben das nicht geerbt 'unsigned’
Eigentum ihrer rechten Seite ('var' oder ' func () ') und konnten daher nicht direkt mit anderen verglichen oder
kombiniert werden 'unsigned' Typen - eine zwischenzeitliche Zuordnung zu einem 'unsigned' variable
wurde zuerst bendtigt.

10) UnoArduSim bestand darauf, dass die Definition eines funktionsmodul einen Parameter hatte mit einem
Standardinitialisierer, dass der funktionsmodul einen friiheren prototyp deklariert hat.

11) Anrufe nach 'print (byte bvar, base)' falschlicherweise beférdert 'bvar' zu einem 'unsigned
long', und so zu viele Ziffern ausgedruckt.

12) 'String (unsigned var) ' und 'concat (unsigned var) ' und Betreiber '+=(unsigned)' und '+
(unsigned) ' falsch erstellt 'signed' stattdessen Streicher.

13) Ein 'R=1K" gerat, geladen von einem I0Devices.txt datei mit Position 'U' wurde falschlicherweise mit dem
Schieberegler (immer) in die entgegengesetzte Position aus seiner wahren elektrischen Position.

14) Versuch, sich auf die Standardeinstellung zu verlassen 'inverted=false' Argument bei der Deklaration
von a 'SoftwareSerial () ' objekt verursachte einen Absturz und ging vorbei 'inverted=true'
funktionierte nur, wenn der Benutzer programm eine nachfolgende tat 'digitalWrite (txpin, LOW)' um
zunachst den erforderlichen Leerlauf festzustellen 'LOW' Ebene auf der TX pin.

15) 'I2CSLV' geréte reagierte nicht auf Anderungen in den pin-Bearbeitungsfeldern (die Standardeinstellungen fiir
A4 und A5 blieben bestehen).

16) 'l2CSLV' und 'SPISLV' gerate haben Teilbearbeitungen nicht erkannt und korrigiert, als die Maus ihre Rander
verlassen hat

17) Pin-Werte fur gerate, die auf eine SPISLV oder SRSLV folgten, wurden nicht ordnungsgeman in der
gespeichert IODevs.txt datei als Hexadezimalzahl.

18) Beim Versuch, mehr als ein SPISLV gerat MISO an pin 12 anzuschlieRen, trat immer ein elektrischer Konflikt-
Fehler auf.

19) Umschalten eines pin von 'OUTPUT' zuriick zu ' INPUT ' -Modus Fehler beim Zurlicksetzen des pin-Daten-
Latch-Pegels auf 'LOW'.

20) Verwenden 'sendStop=false' bei Anrufen nach 'Wire.endTransmission () ' oder
'Wire.requestFrom() ' einen Fehler verursacht.

21) UnoArduSim erlaubte zu Unrecht a 'SoftwareSerial' Empfang gleichzeitig mita 'SoftwareSerial’
Getriebe.

22) Variablen deklariert mit 'enum' Typ konnte nach seiner Deklarationszeile keinen neuen Wert erhalten, und
UnoArduSim erkannte 'enum’-Mitglieder nicht, wenn auf sie mit einem (legal) verwiesen wurde. 'enumname: :'
Prafix.



V2.2- Jun. 2018

1) Das Aufrufen eines funktionsmodul mit weniger Argumenten als von seiner Definition bendtigt (als dieser
funktionsmodul "vorwarts definiert" war, dh als er keine frihere prototyp-Deklarationszeile hatte), verursachte eine
Speicherverletzung und einen Absturz.

2) Seit V2.1 Wellenformen wurde wahrend nicht aktualisiert Ausfiihren (nur bei Haltoder nach a Schritt) - in
Erganzung, VariablenBereich Die Werte wurden (ber einen langeren Zeitraum nicht aktualisiert Schritt
Operationen.

3) Einige minderjahrige Wellenform Probleme beim Scrollen und Zoomen, die seit V2.0 bestanden, wurden
behoben.

4) Schon in frihen Versionen hat der Zuriicksetzen bei t = 0 einen PULSER oder FUNCGEN, dessen Periode
seinen allerletzten Zyklus vor t = 0 machen wiirde sei nur ein teilweise Zyklus flihrte zu seiner Wellenform
nach dem t = 0 wird von seiner wahren Position um diesen (oder den verbleibenden) Teilzyklusbetrag entweder
nach rechts oder nach links verschoben.

5) Einige Probleme mit der Hervorhebung von Syntaxfarben in wurden behoben Editieren/Ansehen .
5) Seit V2.0 funktionierte das Klicken auf erweitern eines objekt in einem array von objekte nicht richtig.

6) 'delay (long) ' wurde korrigiert, um zu sein 'delay (unsigned long) ' und
'delayMicroseconds (long) ' wurde Kkorrigiert, um zu sein 'delayMicroseconds (unsigned int)'.

7) Ab V2.0 wird funktionsmodule mit angeschlossen 'attachInterrupt () ' wurden fir diesen Zweck nicht als
gultig funktionsmodule uberpruft (dh 'void' return und ohne Aufrufparameter).

8) Der Einfluss von 'noInterrupts () ' auf funktionsmodule 'micros() ', 'mills() ', 'delay() "',
'pulseInlong () '; seine Auswirkungen auf 'Stepper: :step() ' und auf 'read () ' und 'peek ()
Zeitlberschreitungen; bei allen RX-Serienempfangen und bei 'Serial' Ubertragung wird nun genau
wiedergegeben.

9) Die in Benutzerinterruptroutinen verbrachte Zeit wird jetzt in dem von zurtickgegebenen Wert bertcksichtigt
'pulseIn() ', die Verzdgerung von 'delayMicroseconds () ' und an der Position der angezeigten Kanten
Pin Digital Wellenformen .

10) Anrufe nach objekt-Mitglied funktionsmodule, die Teil gréRerer komplexer Ausdriicke waren oder selbst in
funktionsmodul-Aufrufen mit mehreren komplexen Argumenten enthalten waren, z. 'myobj .memberfuncl () +
count/2' oder 'myfunc (myobj.funcl (), count/3) ', hatten falsche Werte zur ausflihrung-Zeit berechnet /
Ubergeben, da die Stapelspeicherzuordnungen fehlerhaft waren.

11) Arrays des Zeigers variablen funktionierte ordnungsgemaf, es wurden jedoch fehlerhafte Anzeigewerte in
angezeigt VariablenBereich.

12) Beim dynamischen arrays wurden einfache Typen mit angelegt 'new' , nur das erste Element hat eine
(Standard-) Initialisierung auf den Wert 0 bekommen - jetzt tun es alle Elemente.

13) 'noTone () ', oder das Ende eines endlichen Tons setzt den pin nicht mehr zuriick (er bleibt bestehen)
'"OUTPUT' und geht 'LOW' ).

14) Kontinuierliche Rotation 'SERVO' gerate sind jetzt bei einer Pulsbreite von 1500 Mikrosekunden perfekt
stationar.

15) Das Aufrufen von SdFile :: Is () (SD-Kartenverzeichnisliste) funktionierte ordnungsgemaf, zeigte jedoch in
Waveforms fenster einige doppelte Block-SPI-Ubertragungen nicht ordnungsgemaf an.

V2.1.1- Mérz 2018

1) Es wurden Inkonsistenzen in nicht englischen Gebietsschemata mit der Sprache behoben, in der gespeichert
wurde 'myArduPrefs.txt', mit angezeigten Optionsfeldern in der Praferenzen Dialogfeld und mit
Ubereinstimmung mit Gbersetzten Zeilen in ‘'myArduPrefs.txt".

2) Zuweisungen mit 'new' Akzeptieren Sie jetzt eine ganzzahlige array-Dimension, die keine Konstante ist.

3) Klicken Sie in das VariablenBereich zu erweitern wiirde ein mehrdimensionales array ein tberflissiges



Leerzeichen zeigen ' []' Klammerpaar .

4) Array-Elementreferenzen mit nachgestellten iberfliissigen Zeichen (z. B. 'y[2]112') wurden zur Analysieren-
Zeit nicht als Fehler abgefangen (die zusatzlichen Zeichen wurden einfach ignoriert).

V2.1- Marz 2018

1) Ein fehler in den neuen Versionen V2.0.x liel3 den Fenster - Heap mit jedem Update im wachsen
VariablenBereich -- nach dem Millionen von Updates (viele Minuten im Wert von ausfiihrung), ein Absturz kénnte
die Folge sein.

2) Anrufe nach 'static'Mitglied funktionsmodule mit Doppelpunkt ' : : ' Notation fehlgeschlagen, um Analysieren im
Inneren 'if () ', 'while() ', 'for () ',und 'switch () ' Klammern und Ausdriicke, die als funktionsmodul-
Aufrufargumente oder array-Indizes verwendet werden.

V2.0.2 Feb. 2018

1) Ein in V2.0 eingeflihrtes fehler verursachte a Datei | Laden Absturz, wenn ein '#include' verwiesen auf ein
fehlendes oder leeres datei

2) In einem 10devs.txt datei, er 'l/O' der Name 'One-Shot' wurde anstelle des alteren 'Oneshot' erwartet; beide
werden jetzt akzeptiert.

V2.0.1- Jan. 2018

3) In nicht-englischen Gebietsschemas 'en' wurde falschlicherweise als ausgewahlt in angezeigt
PraferenzenDas Zuriickkehren auf Englisch ist umstandlich (erfordert eine Deaktivierung und dann eine erneute
Auswahl).

4) Es war dem Benutzer moglich, einen Gerat-pin-Eingabefeldwert in einem unvollstdndigen Zustand (wie 'A_") und
die 'DATA'-Bits eines 'SRS:V' unvollstéandig zu lassen.

5) Die maximale Anzahl der Analoge-Slider war auf 4 begrenzt (jetzt auf 6 korrigiert).
6) UnoArduSim besteht nicht mehr darauf '=' Wird in einer array-Aggregatinitialisierung angezeigt.
7) UnoArduSim hatte darauf bestanden, das Argument "inverted_logic" anzugeben 'SoftwareSerial()'.

8) Bit-Shift-Operationen erlauben nun Verschiebungen, die langer sind als die GréRRe des verschobenen variable.

V2.0- Dez. 2017

1) Alle funktionsmodule, die als deklariert wurden 'unsigned' hatte dennoch Werte zuriickgegeben, als ob sie
waren 'signed' . Dies hatte keine Auswirkung, wenn die 'return' Wert wurde einem zugewiesen
'unsigned' variable, hatte aber einen unsachgemaflen verursacht negative Interpretation, wenn es MSB ==
hatte, und es wurde dann einem zugewiesen 'signed' variable, oder in einer Ungleichung getestet.

2) Analoge Sliders erreichten nur ein Maximum 'analogRead () ' Wert von 1022, nicht die richtige 1023.

3) Ein versehentlich in V1.7.0 eingeflihrter fehler in der Logik zur Beschleunigung der Handhabung des SPI-
Systems SCK pin verursachte SPI-Ubertragungen fiir ' SPT_MODE1' und 'SPI_MODE3' nach dem ersten
Ubertragenen Byte fehlschlagen (ein falsches Extra SCK-Ubergang folgte jedem Byte. AuRerdem wurden
Aktualisierungen einer 'SPISLV'-Bearbeitungs-'DATA'-Box fir Ubertragene Bytes verzogert.

4) Der farbige LED gerat fuhrte 'B' (fiir Blau) nicht als Farboption auf (obwohl dies akzeptiert wurde).
5) Die Einstellungen fir 'SPISLV' und 'l2CSLV' gerate wurden nicht im Benutzer gespeichert 'l/O" Gerate datei.

6) Kopieren 'Servo' Instanzen sind aufgrund eines Fehlers fehigeschlagen 'Servo: : Servo (Servo
&tocpy) ' Kopie-Konstruktor-Implementierung.

7) Aulder Reichweite 'Servo.writeMicroseconds () ' Werte wurden korrekt als Fehler erkannt, die
angegebenen Grenzwerte im Fehlermeldungstext waren jedoch falsch.

8) Ein legaler baudrate von 115200 wurde nicht akzeptiert beim Laden von einem 'l/O' Gerate Text datei.

9) Elektrische pin konflikte, die durch einen angeschlossenen Analoger Schieberegler gerat verursacht wurden,



wurden nicht immer erkannt.

10) In seltenen Fallen wird ein fehlerhafter Zeichenfolgenzeiger (ohne Abschlusszeichen flr die Zeichenfolge 0) an
a Ubergeben 'string’' funktionsmodul kann UnoArduSim zum Absturz bringen.

11) Die CodeBereich konnte in der markieren die aktuelle Analysieren Fehlerzeile stehen falsch programm Modul
(wenn '#include' wurde benutzt).

12) Das Laden eines 'l/O' Gerate datei mit einem gerat, der antreiben (nicht korrekt) gegen 'Uno' pin 13
austauschen wirde, verursachte einen programm-Hang beim Popup der Fehlermeldung.

13) UnoArduSim hatte falschlicherweise erlaubt Der Benutzer muss Nicht-Hex-Zeichen in den erweitert-TX-Puffer
fenster fur SPISLV und I12CSLYV einfugen.

14) Deklarationszeileninitialisierungen fehlgeschlagen, wenn der Wert auf der rechten Seite der Wert war
'return' Wert von einem objekt-Mitglied - funktionsmodul (wie in 'int angle = myservol.read();').

15) 'static’' Mitglied variablen ausdricklich haben 'ClassName: : ' Prafixe wurden nicht erkannt, wenn sie
am Anfang einer Zeile standen (z. B. bei einer Zuordnung zu einer Basis-'class' variable).

16) Berufung 'delete’' auf einen Zeiger von 'new' wurde nur erkannt, wenn die Notation funktionsmodul
runde-klammer verwendet wurde, wie in 'delete (pptr) '.

17) UnoArduSim Implementierung von 'noTone () ' bestand falschlicherweise darauf, dass ein pin-Argument
angegeben wurde.

18) Anderungen, die die globalen 'RAM'-Bytes in einem verwendeten programm erhdhten 'String' variablen
(Uber Editieren/Ansehen oder Datei | Laden )kdnnte zu Korruption im globalen Speicherbereich von 'Uno' fihren,
da der Heap - Speicher geloscht wird 'String' objekte, das zum alten programm gehort, wahrend der zum
neuen programm gehdrende Heap (falsch) verwendet wird. Dies kann unter Umstanden zu einem Absturz des
programm flihren. Obwohl ein zweiter Laden oder Analysieren das Problem léste, wurde dieser fehler endlich
behoben.

19) Die Riickgabewerte flir 'Wire.endTransmission()' und 'Wire.requestFrom() ' waren beide bei 0
festgefahren - diese wurden nun behoben.

V1.7.2- Februar 2017
1) Interrupts auf pin 2 wurden auch (versehentlich) durch Signalaktivitat auf pin 3 (und umgekehrt) ausgeldst.

V1.7.1- Februar 2017

1) Funktionsmodul 'delayMicroseconds () ' produzierte eine Verzégerung in Milli-Sekunden (1000-mal zu
groR).

2) Explizites type-cast eines 'unsigned' variable zu einem langeren ganzzahligen Typ ergab eine falsche
(*signed') Ergebnis.

3) Hex-Literale groRer als Ox7FFF sind nun 'long' per definitionem, und so wird nun generiert ' long'
resultierende arithmetische Ausdrlicke, in die sie verwickelt werden.

4) Ein durch V1.7.0 versehentlich eingefiihrtes fehler verhinderte das alternative C ++ - Format type-cast von
numerischen Literalen (z. B. ' (1long) 1000*3000' wurde nicht akzeptiert).

5) 'serial’ belegt nicht mehr seine vielen Bytes im 'Uno'-RAM, wenn er vom Benutzer programm nie bendtigt
wird.

6) Vom Benutzer deklariertes globales variablen belegt keinen Speicherplatz mehr im 'Uno’-RAM, wenn sie nie
tatsachlich verwendet werden.

7) Single variablen deklariert als 'const', 'enum' Mitglieder, und Zeiger auf String-Literale belegen im 'Uno'-
RAM keinen Platz mehr (um der Arduino-Kompilierung zuzustimmen),

8) RAM-Bytes erforderlich fir '#include' Die eingebauten Bibliotheken stimmen nun genau mit den
Ergebnissen der bedingten Arduino-Kompilierung Uberein.

9) Verwenden 'new' an einem Zeiger war die eigentliche Deklarationszeile ausgefallen (erst spater) 'new’



Zuordnung zum Zeiger hat funktioniert).

10) Es wurde ein fehler behoben, bei dem eine "ausstehende” Anzeige eines SD-Festplattenverzeichnisses dazu
fihren konnte, dass der programm hangen blieb.

V1.7.0- Dez. 2016
0) Einige Probleme bei der Behandlung von Benutzerinterrupts wurden behoben:

a) Unterbricht 0 und 1 Kanten, die wahrend eines Arduino funktionsmodul aufgetreten sind blockiert wahrend des
Wartens 'pulseIn() ', 'shiftIn() "', 'SPI.transfer()', 'flush()', und 'write () ') hatte bei Interrupt-
Rickkehr einen Fehler im ausfiihrung-Durchfluss verursacht

b) Mehrere Kopien des lokalen variablen eines unterbrochenen funktionsmodul hatten erschienen in der
VariablenBereich (eine Kopie pro Interrupt-Rlckgabe) und dies wurde in V1.6.3 behoben, aber die anderen
Interrupt-Probleme blieben bestehen).

¢) Funktionsmodul 'delayMicroseconds () ' verursachte keine Verzdgerung, wenn sie aus einer
Benutzerinterruptroutine heraus aufgerufen wurde.

d) Anrufe zum Sperren von funktionsmodule gefallen 'pulselIn () ' von Innerhalb eine Unterbrechung Routine
hatte nicht funktioniert.

1) Ein in V1.6.3 eingefihrtes fehler verursachte den Verlust der Wertaktualisierung in der VariablenBereich
wahrend der Ausfihrung, wenn sich die Werte tatsachlich gedndert haben (dies geschah erst nach zwei oder mehr
Halt oder MenU VarAktualisieren Benutzeraktionen). Daruber hinaus, wenn ein Ausfiihren Dort nach getan wurde
Reduzierung zulassen ausgel6dst worden war, die VariablenBereich gelegentlich nicht neu gezeichnet (so dass
alte Werte und local-variablen dort mdglicherweise bis zum ndchsten Schritt erschienen sind).

2) Das CodeBereich Hervorhebungsverhalten der Schritt Uber Befehl kdnnte in irrefihrend erscheinen "i£ () -
else' Ketten - das wurde nun behoben (obwohl die eigentliche Stepping-Funktionalitat korrekt war).

3) Funktionsmodul 'pulseIn () ' Das Zeitlimit wurde nicht in Mikrosekunden, sondern in Millisekunden falsch
eingestellt. Das Zeitlimit wurde auch nicht richtig neu gestartet, als die Ubergénge zu inaktiven und aktiven Ebenen
zum ersten Mal festgestellt wurden.

4) Verwenden von HEX-Literalen zwischen 0x8000 und OxFFFF in Aufgaben oder Rechnen mit ' long'
Ganzzahl variablen ergab falsche Ergebnisse aufgrund von nicht tUberprifte Vorzeichenerweiterung.

5) Weitergabe oder Riickkehr an a ' £loat' von irgendwelchen 'unsigned' Integer-Typ mit einem Wert mit
MSB = 1 ergab aufgrund eines Fehlers falsche Ergebnisse 'signed' Deutung.

6) Alles 'bit_() ' funktionsmodule akzeptiert jetzt auch Operationen an 'long' -variablen-GréRe und
UnoArduSim-Tests fiir ungliltige Bitpositionen (die auf3erhalb der variable-Grof3e liegen wiirden).

7) Eine ungultige Eingabe in das Bearbeitungsfeld 'Pulse’ (Breite) auf einem 'PULSER' Gerat fiihrte zu einer
Beschadigung des 'Period'-Werts (bis der nachste Benutzer den 'Period'-Bearbeitungseintrag korrigiert hat).

8) Loschen eines 'PULSER' oder 'FUNCGEN' gerat mit Das Menl Konfigurieren entfernte nicht das periodische
Signal vom pin, dass er gefahren war (ein Zurlicksetzen wird nicht mehr benétigt).

9) Die Fahigkeit, eine 1-D zu initialisieren 'char' array mit einem String in Anfihrungszeichen fehlte (z. B. 'char
strg[] = “hello”; ').

10) Die hexadezimale Anzeige im erweitert 'SERIAL'- oder 'SFTSER'-Monitor fenster zeigte das falsche
héchstwertige Zeichen fiir Bytewerte grofRer als 127.

11) Der Wellenform fenster spiegelte nicht die vom Benutzer vorgenommenen programmatischen Anderungen
wider 'analogWrite()' wenn der Ein neuer Wert war entweder 0% oder 100% Einschaltdauer.

12) Die Implementierung von 'Serial.end () ' wurde nun behoben.

13) EIN 'myArduPrefs.txt' datei mit mehr als 3 Wortern in einer Zeile (oder Leerzeichen in der Zeile) 'I/O" Gerate
datei name) kann aufgrund eines fehlerhaften internen Zeigers zum Absturz fihren.

14) Die letzte Zeile eines 'l/O' Gerate datei wurde nicht akzeptiert, wenn dies nicht der Fall war Beenden Sie mit
einem Zeilenvorschub.



15) Das Hinzufiigen von mehr als vier Analoge-Schiebereglern verursachte einen stillen fehler, der LED-'l/O'-gerat-
Zeiger Uberschrieb

16) Ab V1.6.0 werden analoge-wellenform-Beispiele fiir die erste hélfte von jedem Dreieck wellenform waren alle
Null (aufgrund eines fehler in der wellenform-Tabellenberechnung).

17) Wiederholt Ausfiihren Dort Wenn auf einer haltepunkt-Leitung nicht mehr mehrere Klicks pro Fortschritt
erforderlich sind.

18) Die Ubergabe von Adressausdriicken an einen funktionsmodul-array-Parameter wurde vom Analysator nicht
akzeptiert.

19) Rekursives funktionsmodule, das Ausdriicke mit Zeiger- oder array-De-Referenzen zuriickgab, ergab falsche
Ergebnisse, da die Bereitschaftsflags flir diese Komponentenausdriicke nicht zurlickgesetzt wurden.

20) Berufung 'class' member-funktionsmodule durch Beliebiger objekt-Zeiger variable oder Zeigerausdruck
hat nicht gearbeitet.

21) Benutzer funktionsmodule, der objekte-By-Value zurlickgegeben hat, hat seinen Wert erst beim ersten
funktionsmodul-Aufruf erfolgreich zuriickgegeben ob sie gaben einen namenlos konstruierten objekt zurlick (like
'String("dog") ' - Bei nachfolgenden Aufrufen wurde die Rickgabe aufgrund eines feststeckenden "Bereit"
-Flag Ubersprungen.

22) Es hatte keinen Schutz gegeben, um den Befehl zu verhindern Fenster | 'Serial’ Monitor from ein neues
hinzufiigen 'SERIAL' gerat als es eigentlich keinen Platz dafir gab.

23) Wenn das Hinzufugen eines festen pin-gerat (wie 'SPISLV') eine pin-konflikt-Popup-Nachricht verursachte,
wurde das LaborBankBereich redraw kdnnte ein Duplikat von "ghost" gerat anzeigen Uberlagerung des 'l/O'
gerat ganz rechts (bis zur ndchsten Neuzeichnung).

24) Einige Probleme mit unzuverlassigen 'PIEZO'-Sounds flr nicht-periodische pin-Signale wurden behoben.
25) 'PROGMEM' variablen muss jetzt auch explizit als deklariert werden 'const' mit Arduino zu vereinbaren.

26) "No heap space" wurde falschlicherweise als ausflihrung-Fehler gekennzeichnet, wenn ein 'SD.open () '
konnte das benannte datei oder ein nicht finden 'openNextFile () ' erreichte die letzte datei im Verzeichnis.

27) Ein Analysator-fehler hat einen fehlgeschlagenen Abschluss-geschweifte klammer zu Unrecht akzeptiert '} '.

28) Ein fehler mit VariablenBereich Entfernungen bei der Riickkehr von Member-objekt-Konstruktoren wurden
behoben (der fehler galt nur fiir objekte, die selbst andere objekte als Member enthalten).

V1.6.3—- Sept. 2016

1) Der lokale variablen eines unterbrochenen funktionsmodul wurde nicht aus dem entfernt VariablenBereich bei
Interrupt-funktionsmodul-Eingabe, was zu mehreren Kopien fihrt erscheint dort bei Interrupt-funktionsmodul-
Ruckkehr (und einem maglichen eventuellen ausfihrung-Fehler oder einem Absturz).

2) Die Wellenform fenster spiegelten keine programmatischen Anderungen in 'analogWrite () ' auf einen
neuen Arbeitszyklus von entweder 0% oder 100%.

3) Die Hex-Anzeige im erweitert 'SERIAL'- oder 'SFTSER'-Monitor fenster zeigte das falsche MSB-Zeichen flr
Bytewerte grof3er als 127.

V1.6.2- Sept. 2016

1) Funktionsmodul - Aufrufe mit der falschen Anzahl oder Art der Argumente hatten keine entsprechende
Analysieren - Fehlermeldung generiert (nur die generische Meldung "Keine glltige Kennung" wurde angezeigt).

2) Das Werkzeugleiste Die Reset-Taste funktioniert jetzt genauso wie die Reset-Taste des 'Uno' leiterplatte.
3) Analysieren-Fehlertext wird nach 16 Zeichen ohne Auslassungszeichen nicht mehr abgeschnitten.

V1.6.1- August 2016

1) In V1.6 eine 'Uno’ leiterplatte Version in der 'myArduPrefs.txt' datei, das vom Standardwert fir Version 2
abweicht, hat beim Start eine Ausnahme verursacht (aufgrund eines nicht initialisierten pin 13-Ereignisses).

2) Andern des Wertes eines variable durch Doppelklick auf das VariablenBereich kann zu fehlerhaften Popups
ohne Speicherzuordnung fithren (fir programme mit benutzerdefinierten Popups) 'class’').



3) 'SoftwareSerial' hat den Zugriff auf nicht erlaubt 'write (char* ptr)' und 'write (byte* ptr,
int size)' funktionsmodule wegen fehlerhafter funktionsmodul-Uberlasterkennung.

4) Problem mit der automatischen Einbeziehung der entsprechenden ".cpp" -datei fiir eine isolierte ".h" -Bibliothek
behoben '#include’.

V1.6- Juni 2016

1) In V1.5 Automatische Einrlickung auf dem 'Enter' Editieren/Ansehen (bei Eingabe einer neuen Zeile) war
verloren gegangen.

2) Die Erkennung von pin, steht konflikt mit, an dem ein stark leitendes externes 'l/O', gerate, angebracht ist,
wurde nun hinzugefligt ' Serial' pin 1, auf SPI pins SS, MOSI und SCK, auf I2C pins SCL und SDA (alle, wenn
die entsprechenden 'begin () ' genannt wird), und auf jedem deklarierten 'SoftwareSerial' TX pin.

V1.5.1 - Juni 2016

1) In V1.5 Die neuen themenanpassbaren Syntax Markieren-Farben wurden nicht jedes Mal ordnungsgeman
zurlckgesetzt Editieren/Ansehen wurde gedffnet, und so (mit einem weil’en Hintergrund-Thema) waren nur jedes
zweite Mal korrekt.

2) Unterbrechen 'RISING' und 'FALLING' Empfindlichkeiten waren gewesen Gegenteil auf die tatsachliche
Triggerflankenpolaritat.

V1.5 - Mai 2016

1) Einin V1.4.1 eingeflihrtes fehler verhinderte die Ubergabe von String-Literalen an Mitglied funktionsmodule,
das erwartet hat, dass a 'String' objekt, wie in 'mystringl.startsWith("Hey") ' .

2) Ein fehler im Original SD Die Implementierung von UnoArduSim ist nur zuldssig SD Zugriff Gber Anrufe an
'read() ' und 'write ()" (Zugang uber 'Stream' funktionsmodule wurde verhindert).

3) 'R=1K' Schiebeschalter wurden beim Bewegen des Schiebers nicht richtig neu gezeichnet.
4) Stornieren im Dialogfenster Confirm-Speichern datei sollte das Beenden der Anwendung verhindert haben.

5) Ein fehlendes Abschlusszitat oder ein Abschluss '>' -runde-klammer auf einem Benutzer datei '#include’
wirde einen Hang verursachen.

6) Ein fehler in der Syntaxhervorhebung von wurde behoben 'String' und Benutzer 'class' oder
'struct'und erweiterte Hervorhebung, um einzuschlieRen  Konstruktor funktionsmodul ruft auf.

7) Kleinere Probleme in behoben Editieren/Ansehen mit Textdnderungen / Hervorheben und dem
Zuriicknehmen Taste.

V1.4.3 - April 2016

1) Verwenden Konfigurieren | 'l/O' Gerate Das Hinzufliigen eines neuen gerate und das anschliefende Entfernen
eines dieser neu hinzugefligten gerate kann beim Zurticksetzen zu einem Absturz fiihren oder ein anderer geréat
funktioniert nicht mehr.

2) Andern von a 'String’' variable durch Doppelklick in die VariablenBereich fehigeschlagen (die neue
'String' wurde falsch gelesen).

3) Pin-Anderungen an 'FUNCGEN' und 'PULSER' gerate wurden erst nach einem Reset erkannt.

Vi.4.2 - Mdrz 2016

1) V1.4.1 hatte eingefiihrt eine ungliickliche Analysieren fehler, die Einsatze mit irgendwelchen verhinderte
'class' objekte (einschlieBlich 'String' ).

2) Ein unvolistandiger fehler-Fix in V1.4.1 wurde verursacht 'unsigned' Werte vom Typ 'char' als ASCII-



Zeichen statt als ganzzahlige Werte zu drucken.

3) Komplexe Member-Ausdrucks-funktionsmodul-Aufrufargumente wurden nicht immer als guiltige funktionsmodul-
Parameter-Ubereinstimmungen erkannt.

4) Alles Ganzzahlige Literale und Ausdriicke waren zu grof3ziigig bemessen 'long') und daher spiegelte
ausfihrung nicht die tatséchlich Uberlaufe (zu negativ), die in Arduino bei Additions- / Multiplikationsoperationen
auftreten kénnen 'int' GroRenwerte.

5) Ausdricke mit einer Mischung aus 'signed' und 'unsigned' Ganzzahltypen wurden nicht immer richtig
behandelt (die 'signed' Wert wiirde falschlicherweise als gesehen 'unsigned' ).

6) In pin-konflikt-Fallen kdnnen "value =" -Fehlermeldungen veraltete pin-Werte anzeigen, selbst nach einem
Zurlicksetzen aus einem vorherigen konflikt, den der Benutzer bereits geldscht hat.

V1.4.1 - Januar 2016
1) Anrufe an 'print (char) ' Jetzt korrekt als ASCII-Zeichen drucken (anstatt als numerische Werte).

2) Die Interrupt-Antwort ist jetzt standardmaRig aktiviert, wenn 'attachInterrupt () ' heifdt, so gibt es keine
Notwendigkeit mehr in lnrem 'setup () ' um die Freigabe funktionsmodul aufzurufen 'interrupts() ' .

3) Mehrfach '#include’' Instanzen von Benutzer-dateien aus in einem datei werden jetzt richtig gehandhabt.

V1.4 - Dezember 2015

1) EIN langjéhrig fehler hat a falsch markiert geteilt durch Null Bedingung bei Division durch einen Bruchwert
kleiner als eins.

2) Fest 'softwareSerial' (die versehentlich von einem hinzugefligten gebrochen wurde 'class’
-Mitgliedsuberprifung in V1.3  Verdffentlichungen).

3) Zeilenende-funktionsmodul-Aufrufe mit einem fehlenden Semikolon wurden nicht abgefangen und veranlassten
den Analysator, die nachste Zeile zu Uberspringen.

4) Eine schlecht formatierte 'I/O' Gerate Text datei hat eine falsche Fehlermeldung ausgegeben.

5) Analysieren Fehler beim Hervorheben der falschen (benachbarten) Zeile in mehrzeiligen Ausdriicken und
Anweisungen behoben

6) Logisches Testen von Zeigern mitdem "not ' ( ! ) Operator wurde invertiert.

V1.3 - Oktober 2015

1) Unsachgemale interne Handhabung des Notizblocks variablen verursacht gelegentlich " Maximale
Scratchpad-Schachtelungstiefe liberschritten "Analysieren Fehler.

2) Klammern in einfachen Anfiihrungszeichen, geschweifte klammern, Semikolons, pArentheses in
Anflhrungszeichen stehende Zeichenfolgen und Escapezeichen wurden nicht ordnungsgeman behandelt.

3) Ein Array mit einer leeren Dimension und keiner Initialisierungsliste verursachte einen RESET-Stillstand, und
arrays mit nur einem Element wurde nicht unzuldssig (und verursachte ihre fehlerhafte Interpretation als ungiltig
initialisierter Zeiger).

4) Analysieren-Fehler fuhrten manchmal zu markieren in der falschen (benachbarten) Zeile.

5) Ubergeben eines Zeigers an einen Nicht-'const' zu einem funktionsmodul, der einen Zeiger auf a akzeptiert
'const' wurde nicht zugelassen (anstatt umgekehrt).

6) Initialisierungsausdriicke wurden nicht ordnungsgemal geerbt ' PROGMEM' Qualifier aus dem variable werden
initialisiert

7) 'PROGMEM' Die Byte-GroRRe von deklariertem variablen wurde falsch gezahlt zweimal gegen ihre 'Flash'-
Speicherzuordnung wahrend des Analysieren-Prozesses.

8) Eingabe in das Bearbeitungsfeld des 'Send' eines 'l2CSLV' wirde manchmal einen Absturz verursachen
'sscanf’' fehler.



9) Laden eines neuen programm mit einem neuen 'l/O' Gerate datei in seinem Verzeichnis kdnnte irrelevantes pin
steht konflikt mit verursachen alt pin Richtungen.

10) Die serielle Zeichenbehandlung mit Escapezeichen wurde nicht ordnungsgemaf auf empfangene, sondern auf
gesendete Zeichenfolgen in der (grofieren) Datei angewendet. 'Serial’ Monitor Puffer fenster.

11) 'while()' und 'for () ' Loops mit vdllig leeren Kérpern, wie z 'while (true) ; ' oder 'for (int
k=1;k<=100;k++) ; ' hat den Analysator bestanden (mit einer Warnmeldung), ist jedoch zur ausfiihrung-Zeit
fehlgeschlagen.

V1.2 - Juni 2015

1) Der einfachste Benutzer funktionsmodule, bei dem einer der beiden angerufen wurde 'digitalRead () ' oder
Zu 'analogRead () ' oder 'bit () ' Das (allererste) deklarierte lokale variable (falls vorhanden) kénnte
beschadigt worden sein, da der zugewiesene funktionsmodul-Arbeitsspeicher nicht ausreicht (wenn nur zwei
Arbeitsspeicherbytes zu Beginn des funktionsmodul-Stacks zugewiesen wurden). Jeder numerische Ausdruck in
einem funktionsmodul reicht aus, um eine 4-Byte-Notizblockzuweisung zu verursachen, und vermeidet so dieses
Problem. Dieses unglickliche fehler gibt es seit dem urspriinglichen Release V1.0.

2) Funktionsmodule das sind 'void' mit einem friihen expliziten ' return' und nicht-'void' funktionsmodule mit
mehr als einem 'return' Aussage, wirde ausfiihrung am durchfallen sehen geschweifte klammer schlieBen
(wenn es erreicht wurde).

3) Irgendein 'return' Aussagen im Inneren 'if () ' Kontexte, in denen geschweifte klammern fehlte, fihrten zu
einem fehlerhaften Return-to-Caller-Ziel.

4) 'PULSER' und 'FUNCGEN'-Pulsbreiten oder -Perioden mit dem Wert 0 kénnen einen Absturz verursachen (0 ist
jetzt nicht zulassig).

5) Wo es kein geschweifte klammern gab, 'else' Fortsetzungen nach 'if () ' hat nicht funktioniert, wenn sie a
'break', 'continue' , oder 'return’' .

6) Wann mehrere 'enum' Nutzer- Erklarungen wurden abgegeben , Konstanten, die in allen auf3er den
allerersten definiert sind 'enum' fehlerhaft erzeugt “ 'enum' Nichtlibereinstimmung “ Analysieren-Fehler (dieser
fehler wurde in V1.1 eingeflhrt).

7) Eine Nullkennung fiir den allerletzten Parameter eines funktionsmodul prototyp verursachte einen Analysieren-
Fehler.

8) Ausfiihren Dort In komplexen Zeilen gesetzte Haltepunkte wurden nicht immer richtig gehandhabt (und
konnten daher Gibersehen werden).

9) 'HardwareSerial' und 'SoftwareSerial' benutzte einen privaten Implementierungs-TX-anhangigen
Puffer, der auf Zurlicksetzen nicht bereinigt wurde (so dass verbleibende Zeichen vom letzten Mal erscheinen
kdnnten).

10) Der Analysator konnte das unzulassige Umkehren von Bits nicht Gberpriifen ' £loat', und Zeigerarithmetik
mit illegalen Operatoren versucht.

V1.1 - Marz 2015

1) Array-Indizes, die waren 'byte' oder 'char' GrofRe variablen verursachte falsche array-Offsets (wenn ein
benachbarter variable ein High-Byte ungleich 0 enthielt).

2) Beim logischen Testen von Zeigern wurde der Wert, auf den verwiesen wird, auf einen Wert ungleich Null und
nicht auf den Zeigerwert selbst getestet.

3) Irgendein 'return’' darin eingebettete Anweisungen ' for () ' oder 'while () ' Schleifen wurden falsch
gehandhabt.

4) Aggregatinitialisierungslisten fur arrays von objekte oder objekte, die andere objekte / arrays enthalten, oder
vollstandig leere Initialisierungslisten wurden nicht ordnungsgemaf verarbeitet.

5) Zugang von 'enum' Mitgliederwerte mit einem 'enumname: : ' Prafix wurde nicht unterstutzt.



6) Deklarationszeileninitialisierung von a 'char[ ]' array mit einem zitierten String-Literal funktionierte nicht.

7) Ein array, der ohne vorherige Initialisierung an einen funktionsmodul tGibergeben wurde, wurde falschlicherweise
mit dem Fehler "Verwendet, aber nicht initialisiert" gekennzeichnet.

8) Zeigerausdriicke mit array-Namen wurden falsch behandelt.

9) Funktionsmodul Parameter deklariert als 'const' wurden nicht akzeptiert.

10) Der Pin Analoge Wellenform fenster zeigte keine PWM-Signale an ( ' servo.write () ' und
'analogWrite () ' ).

11) Mitglied funktionsmodule, auf das Uber einen objekt-Zeiger zugegriffen wurde, gab fehlerhafte Elementzugriffe.
12) Wellenformen wurden nicht aktualisiert, als a Ausfiihren Dort haltepunkt wurde erreicht.

13) Die Modellierung der Registerzuordnung kann fehlschlagen, wenn ein funktionsmodul-Parameter direkt als
Argument fur einen anderen funktionsmodul-Aufruf verwendet wird

V1.0.2 - Aug. 2014_
Feste Bestellung von A0-A5 pins am Umfang des 'Uno' leiterplatte.

V1.0.1 - Jun. 2014_
Es wurde ein fehler behoben, bei dem Bearbeitungspasten abgeschnitten wurden, die langer als die dreifache
Anzahl von Bytes im urspriinglichen programm waren.

V1.0 - Erstveroffentlichung Mai 2014



Anderungen / Verbesserungen

V2.7.0- Marz 2020

1) Neben dem aktuellen Code-Linie (griin, wenn bereit, rot zu laufen, wenn Fehler), unterhalt UnoArduSim nun, fur
jedes Modul, das letzte vom Benutzer angeklickt oder Stack-Navigationscode-line (mit einem dunklen olivgriinen
Hintergrund hervorgehoben), Herstellung es einfacher Satz und finden temporare haltepunkt Leitungen (eine pro
Modul ist nun erlaubt, aber nur die eine in der aktuell angezeigten Modul ist in der Tat bei einer 'Run-To').

2) Hinzugefugt neue 'l/O' gerate (und Unterstiitzung 3rd-Party-Bibliothek-Code), einschlielich 'SPI' und '12C' Port
ExpanderUnd 'SPI' und '12C' Multiplexer LED Steuerungen und Anzeigen (LED arrays, 4-alphanumerische
Zeichen, und 4-ziffer oder 8-ziffer 7-Segment-Anzeigen).

3) 'Wwire' Operationen werden nicht mehr von innen Benutzern Interruptroutinen nicht zugelassen (dies
unterstitzt externes Interrupts von einer 'l12C' Porterweiterung).

4) Digital Kurven zeigen nun eine Zwischenstufe (zwischen 'HIGH' und 'LOW'), Wenn die pin nicht angetrieben
wird.

5) Um Verwirrung zu vermeiden, wenn sie durch Uber einzelnen Schritt 'SPI. transfer () ' Anweisungen, macht
UnoArduSim jetzt sicher, dass angebracht 'l/O' gerate nun ihre (Logik verzdgert) letzte 'SCK' Taktflanke vor dem
funktionsmodul Riickkehr empfangen.

6) Wenn die Auto-tab-Formatierung Vorliebe aktiviert ist, die Eingabe eines Schliel geschweifte klammer '} ' im
Editieren/Ansehen Jetzt bewirkt einen Sprung in die Registerkarte Einrlickung Position seiner passende Offnung
geschweifte klammer ' { ' Partner.

7) EIN Re-Format Button wurde hinzugefugt, um Editieren/Ansehen (Verursachen sofortige Auto-Tab-indent
Umformatierung) - diese Schaltflache nur aktiviert, wenn das Auto-Tab-indent Preference aktiviert ist.

8) Eine klarere Fehlermeldung tritt nun, wenn ein Prafix Schlisselwort (wie 'const'. 'unsigned', oder
'PROGMEM’) folgt eine Kennung in einer Erklarung (es die Kennung vorausgehen muss).

9) Initialisierte globale variablen, auch wenn nie spater verwendet werden, werden nun immer eine
Speicheradresse zugewiesen, und wird so sichtbar erscheinen.

V2.6.0 Januar 2020

1) Hinzugefiigt character-LCD-Anzeige mit gerate 'SPI', '12C' und 4-bi-Parallel-Schnittstelle. Unterstitzende
Bibliothek Quellcode in die neue Installation 'include_3rdParty' Ordner hinzugefligt (und kann unter Verwendung
eines normalen zugegriffen werden ' #include' Richtlinie) - Benutzer kann alternativ festlegen, die statt ihre
eigene funktionsmodule zu antreiben dem LCD gerat schreiben.

2) CodeBereich Hervorhebung wurde mit separaten markieren Farben fiir eine bereite Code-Zeile, fur eine
Fehlercode-Linie und fiir jede andere Code-Linie verbessert.

3) Das Finden Menil und Werkzeugleiste 'func' Aktionen (iV-up und die nachsten nach unten) nicht mehr springt
zum vorherigen / nachsten funktionsmodul Linie starten und stattdessen jetzt ascend (oder absteigen) der Anruf-
Stapel, Hervorhebung der entsprechende Code-Linie in dem Anrufer (oder angerufenen) funktionsmodul bzw. wo
die VariablenBereich Inhalt wird angepasst variablen fiir die funktionsmodul mit der aktuell markierten Code-Zeile
Zu zeigen.

4) Um Verwirrung zu vermeiden, eine Speichern done innen Editieren/Ansehen bewirkt einen sofortigen
WiederKompilierenUnd wenn die Speichern erfolgreich war, eine nachfolgende Verwendung Stornieren oder
Ausgang wird nun nur Text zurlickkehren zu diesem zuletzt gespeicherten Text.

5) Hinzugefugt, um eine gepulste Eingangs Schrittmotor (‘'PSTEPR') mit 'STEP' (Impuls), 'EN*' (enable) und 'DIR'
(Richtung) Eingadnge und einen Mikroschritten pro Schritt der Einstellung (1,2,4,8, oder 16) .

6) Sowohl 'STEPR' und 'PSTEPR!' geréte haben jetzt eine 'sync' LED (GRUN fiir synchronisierte oder rot, wenn
deaktiviert um eine weitere Schritte Erz.)



7) 'PULSER' gerate haben jetzt die Wahl zwischen Mikrosekunden und Millisekunden flr 'Period' und 'Pulse’.

8) Eingebaut-funktionsmodul Auto-Vervollstandigungen nicht Ianger beibehalten, den Parametertyp vor dem
Parameternamen ein.

9) Beim Umschalten zurtick zu einem friiheren CodeBereich, Seine zuvor markierte Zeile wird nun erneut
hervorgehoben.

10) Als Hilfe einer voriibergehenden Pause-Punkt Einstellung, mit Stornieren oder Ausgang aus
Editieren/Ansehen verlasst die markieren in der CodeBereich auf der Linie zuletzt durch den Cursor besucht
haben Editieren/Ansehen.

11) Eine benutzerdefinierte (oder 3rd-Party) 'class’ Es wird nun nutzen 'Print' oder 'Stream' als seine
Basisklasse. Um dies zu unterstlitzen, wird ein neuer Ordner 'include_Sys' hinzugefligt worden ist (in dem
UnoArduSim Installationsverzeichnis), die den Quellcode fiir jede Basis liefert' class'. In diesem Fall ruft solche
Base-'class' funktionsmodule wird identisch Benutzer behandelt werden Code (das) in gestuften werden), statt
als eingebaut funktionsmodul, die nicht in gestuft sein kann (wie beispielsweise 'Serial.print()').

12) Member-funktionsmodul Auto-Vervollstdndigungen nun auch die Parameternamen Anstatt von seine Art.
13) Die UnoArduSim Analysieren ermdglicht nun eine objekt Namen in einer variable Erklarung seiner optionalen

vorangestellt werden (und matching) 'struct' oder 'class' Schlisselwort, gefolgt von der 'struct' oder
'class' Name.

V2.5.0 Oktober 2019

1) Zusétzliche Unterstitzung fir "'TFT.h' Bibliothek (mit Ausnahme von 'drawBitmap () ' ) Und ein zugehdriges
"TFT' hinzugefligt /0" Gerat (128 mal 160 Pixel). Beachten Sie, dass, um eine ibermaRige Echtzeit-
Verzdgerungen bei groen zu vermeiden "filElXXX()' Ubertragung, SA Teil des 'SPI' Transfers in der Mitte der
Fillung wird aus dem 'SPI' Bus fehlen.

2) Wahrend groRe datei Transfers durch 'SD', ein Teil des 'SPI' Transfers in der Mitte der Folge von Bytes aus
dem 'SPI' Bus &hnlich abwesend.

3) Verringert ' Stream'-usage Overhead-Bytes, so dass 'RAM free' Wert mehr pallt eng Arduino Kompilierung.

4) UnoArduSim warnt nun den Benutzer, wenn ein 'class' hat mehrere Mitglieder erklarten auf einer
Deklarationszeile.

5) Mit 'File | Save As'Jetzt setzt das aktuelle Verzeichnis, dass das Verzeichnis-in gespeichert.
6) Die beiden fehlenden 'remove () ' Mitglied funktionsmodule wurden die zugegebene 'String’' Klasse.

7) UnoArduSim jetzt Verbietet Konstruktor Basis-Anrufe in einem Konstruktor-funktionsmodul prototyp es sei denn,
der volle funktionsmodul Kérper Definition unmittelbar folgt (um mit dem Arduino kompilierer zu vereinbaren).

8) EdGE-Ubergangszeit von digital Wellenformen wurden reduziert, um Visualisierung schneller 'SPI' Signale bei
héchsten Zoom zu unterstitzen.

9) Un oArduSim erlaubt nun einige Konstrukteure deklariert werden 'private' oder 'protected’
(Fur die interne Klasse Gebrauch).



V2.4 Mai 2019

1) Alle 'l/O'-Geratedateien werden jetzt in sprachubersetzter Form gespeichert und zusammen mit der
Praferenzen werden sie jetzt in UTF-8-Textcodierung gespeichert, um Ubereinstimmungsfehler beim
nachfolgenden Lesen zu vermeiden.

2) Neu hinzugefligt 'PROGIO" Gerat ist ein nackter programmierbarer Slave 'Uno' leiterplatte, der bis zu 4 pins
gemeinsam mit dem LaborBankBereich Master 'Uno', - kann ein Slave 'Uno' haben Nein 'l/O' gerate fir sich.

3) Sie konnen jetzt jeden 'l/O' gerat I16schen, indem Sie ihn bei gedriickter 'Ctrl'-Taste anklicken.

4) Im Editieren/Ansehen Fir Global, Built-Ins und Member variablen und funktionsmodule wurde die
automatische Vervollstdndigung von Text hinzugefiigt Eingeben wenn in der Liste der integrierten Funktionen
derzeit eine Gbereinstimmende Auswahl markiert ist).

5) Im Praferenzen ermoglicht eine neue Auswahl das automatische Einfiigen eines Zeilenende-Semikolons nach n
Eingeben Tastendruck (wenn die aktuelle Zeile eine ausfiihrbare Anweisung ist, die in sich abgeschlossen und
vollstandig zu sein scheint).

6) Dricken Sie 'Ctrl-S' von einem Wellenform Mit fenster kdnnen Sie alle auf einem datei speichern (X, Y) zeigt
entlang des angezeigten Abschnitts jedes wellenform (wobei X Mikrosekunden vom auf3ersten linken wellenform
ist) Punkt und Y ist Volt).

7) Ein 'SFTSER' 'gerat hat jetzt eine versteckte (optional) ' inverted' Wert (gilt sowohl fiir TX als auch fiir RX)
das kann nach seinem Baudratenwert am Ende seiner Zeile in einem angehangt werden 10Devs.txt datei.

8) Flgte hinzu, die ' SPISettings' Klasse, funktionsmodule 'SPI.transferl6()', 'SPI.transfer (byte*
buf, int count)', 'SPI.beginTransaction()',und 'SPI.endTransaction() ', ebenso gutwie
'SPI.usingInterrupt() ' und 'SPI.notUsingInterrupt()"'.

9) SPI-Bibliothek funktionsmodule hinzugefiigt ' SPI.detachInterrupt () ' zusammen mit einer SPI-
Bibliothekserweiterung 'SPI.attachInterrupt(void myISRfunc) ' (anstelle der eigentlichen Bibliothek
funktionsmodul 'SPI.attachInterrupt (void) ' (um zu vermeiden, dass generische Produkte erkannt werden
missen) 'ISR(int vector) ' Low-Level-Vectored-Interrupt-funktionsmodul-Deklarationen).

10) Das SPI-System kann jetzt im Slave-Modus verwendet werden 'SS' pin (pin 10) an ' INPUT' pin und fahren
es 'LOW' nach dem 'SPI.begin () ' oder durch Angabe 'SPI_SLV' als optional 'mode' Parameter in
'SPI.begin(int mode=SPI_MSTR) ' (Eine weitere UnoArduSim - Erweiterung fiir 'SPI.h' ). Empfangene
Bytes kdnnen dann mit gesammelt werden 'rxbyte = SPI.transfer (tx_byte) ' entweder innerhalb eines
Nicht-SPI-Interrupts funktionsmodul oder innerhalb eines Benutzer-Interrupt-Dienstes funktionsmodul, der zuvor
von angehangt wurde 'SPI.attachInterrupt (myISRfunc)' . Im Slave-Modus 'transfer () ' wartet, bis
ein Datenbyte in SPDR bereit ist (blockiert also normalerweise das Warten auf einen vollstandigen Byteempfang,
in einer Interruptroutine jedoch Riickkehr sofort, da das empfangene SPI-Byte bereits vorhanden ist). In beiden
Fallen, 'tx_byte' wird in den SPDR gelegt, wird also von dem angeschlossenen Master-SPI bei seinem
nachsten empfangen 'transfer() ' .

11) Die Unterstiitzung des Sklave-Modus wurde der UnoArduSim-Implementierung von 'Wire.h' hinzugeflgt.
Funktionsmodul 'begin (uint8 t slave address)' istjetzt verfligbar, so wie sie sind
'onReceive (void*) ' und 'onRequest (void¥*) ' .

12) 'Wire.end () ' und 'Wire.setClock (freq) ' kann jetzt angerufen werden; letztere zum Einstellen der
SCL-Frequenz mit a ' freq' Wert von entweder 100.000 (Standard-SCL-Frequenz im Standardmodus) oder
400.000 (Schnellmodus).

13) '12CSLV' gerate reagieren jetzt alle auf die 0x00 General-Call-Bus-Adresse, und so weiter 0x00 darf nicht
mehr als eindeutige 12C-Busadresse fiir einen dieser Slaves gewahlt werden.

14) Das modellierte ausfiihrung verzégert grundlegende Ganzzahl- und Zuweisungsoperationen und array- und
Zeigeroperationen wurden reduziert, und fir jede Gleitkommaoperation werden jetzt 4 Mikrosekunden hinzugefiigt.



V2.3 Dez. 2018

1) Das Tracking wurde nun auf dem aktiviert Werkzeugleiste 'l/O S' Schieberegler fiir kontinuierliches und
glattes Skalierung von 'l/O' gerat-Werten, denen der Benutzer das Suffix 'S' hinzugefugt hat.

2) Ein neuer 'LEDA4' 'l/O' gerat (Reihe mit 4 LEDs an) 4 aufeinanderfolgende pin-Nummern) wurde
hinzugefigt.

3) Ein neuer '7SEG' 'l/O' gerat (7-Segment-LED ziffer mit hexadezimalen-Code aktiviert 4 aufeinanderfolgende
pin-Nummern und mit active-low CS * Eingang auswahlen) wurde hinzugefiigt.

4) Ein neuer 'JUMP' 'l/O' gerat, der sich wie eine Drahtbriicke zwischen zwei 'Uno' pins verhalt, wurde
hinzugeflugt. Dies ermdglicht eine 'OUTPUT' pin zur Verdrahtung an 'INPUT' pin (siehe gerat oben fur mogliche
Anwendungen dieser neuen Funktion).

5) Ein neuer '"OWISLV' 'l/O' gerat wurde hinzugefligt, und der Drittanbieter '<OneWire.h>' Bibliothek kann
jetzt mit verwendet werden '#include' damit der Benutzer programme die Schnittstelle zu einer kleinen
Teilmenge des '1-Wire'-Busses gerate testen kann.

6) Das Ausfiihren Speisekarte Zuriicksetzen Befehl ist jetzt mit dem verbunden Zuriicksetzen Taste.

7) Fir mehr Klarheit, wann Kiinstliche 'loop()' Verzégerung wird unter ausgewahlt Optionen Menti, eine
explizite 'delay (1) ' Der Aufruf wird unten in der Schieife eingefiigt 'main () ' - Dies ist jetzt eine echte
Verzégerung, die durch angehangte Benutzer-Interrupts unterbrochen werden kann 'Uno' pins 2 und 3.

8) Elektrik pin steht konflikt mit Open-Drain oder CS-Selected, 'l/O' gerate (z. B. 12CLV oder SPISLV) werden jetzt
deklariert Nur wenn ein echtes konflikt zum Zeitpunkt ausfiihrung auftritt, anstatt beim ersten Anschlief3en
des gerat sofort einen Fehler zu verursachen.

9) Funktionsmodul 'pulselInLong () ' istjetzt auf 4-8 Mikrosekunden genau, um mit Arduino Ubereinzustimmen
(die vorherige Genauigkeit betrug 250 Mikrosekunden).

10) Bei der Initialisierung eines globalen variable wurden Fehler gemeldet, jetzt markieren und variable im
CodeBereich.

V2.2 Juni 2018

1) Auf Speichern von entweder der Praferenzen Dialogfeld oder von Konfigurieren | 'l/O" Gerite, das
'myArduPrefs.txt' datei wird nun in das Verzeichnis des aktuell geladenen programm gespeichert - jedes weitere
Datei | Laden Iadt dann automatisch die datei zusammen mit den angegebenen IODevs datei aus demselben
programm-Verzeichnis.

2) Funktionsmodul 'pulseInLong () ' war fehlt, wurde aber jetzt hinzugefligt (es stiitzt sich auf 'micros () ' fir
seine Messungen).

3) Wenn ein Benutzer programm eine '#include' vona '*.h' datei, UnoArduSim versucht nun auch
automatisch das entsprechende zu laden '*.c' datei ob ein entsprechender '*.cpp' datei wurde nicht
gefunden.

4) Automatisches Einfligen eines close-geschweifte klammer '} ' (Nach jedem offenen geschweifte klammer ' { '
) wurde hinzugefuigt zu Praferenzen.

5) Ein neuer Optionen Menlwahl jetzt erlaubt 'interrupts () ' aus einer Benutzer-Interrupt-Routine heraus
aufzurufen - dies dient nur zu Ausbildungszwecken, da das Verschachteln von Interrupts in der Praxis vermieden
werden sollte.

6) Type-cast von Zeigern auf eine 'int' Der Wert wird jetzt unterstiitzt (es wird jedoch eine Warnmeldung
angezeigt).

7) UnoArduSim unterstutzt jetzt beschriftete programm-Leitungen (z. B. 'LabelName: count++; ' fUr die
Benutzerfreundlichkeit (aber 'goto' ist immer noch nicht erlaubt )

8) Ausfiihrung-Warnungen treten jetzt bei einem Anruf auf 'tone () ' kdnnte aktive PWM auf pins 3 oder 11
stbren, wenn 'analogWrite () ' wirde mit einem Servo stéren, das bereits auf dem gleichen pin aktiv ist,
Wenn das Eintreffen eines seriellen Zeichens verpasst wird, weil Interrupts derzeit deaktiviert sind, und wenn
Interrupts so schnell eintreffen, dass UnoArduSim einige davon verpasst.



V2.1 Marz 2018

1) Angezeigt VariablenBereich Die Werte werden jetzt nur alle 30 Millisekunden aktualisiert (und die Option
Minimal kann diese Aktualisierungsrate noch weiter reduzieren) VarAktualisieren Menioption zum Verbieten der
Reduzierung von Updates wurde entfernt.

2) Operationen, die nur auf einen Teil der Bytes eines variable-Werts abzielen (z. B. die durch Zeiger gemachten)
bewirken, dass sich die Anderung dieses variable-Werts in der widerspiegelt VariablenBereich Anzeige.

V2.0.1 Jan. 2018
1) Undokumentierter Arduino funktionsmodule 'exp () ' und 'log()' wurden nun hinzugefiigt.

2) 'SERVOQ' gerate kann jetzt kontinuierlich gedreht werden (die Impulsbreite regelt also die Geschwindigkeit
anstelle des Winkels).

3) Im Editieren/Ansehenein abschlieRender geschweifte klammer '} ' wird jetzt automatisch hinzugefugt, wenn
Sie eine Offnung geschweifte klammer eingeben ' {' wenn du das gewdhlt hast Priferenz.

4) Wenn Sie auf die Schaltflache klicken Editieren/Ansehen fenster Titelleiste 'X' Zum Beenden haben Sie nun
die Moglichkeit, den Vorgang abzubrechen, wenn Sie den angezeigten programm datei gedndert, aber nicht
gespeichert haben.

V2.0 Sept. 2017

1) Die Implementierung wurde auf QtCreator portiert, sodass die grafische Benutzeroberflache einige geringfligige
visuelle Unterschiede aufweist, jedoch abgesehen von einigen Verbesserungen keine funktionalen Unterschiede:

a) Die Statuszeile am unteren Rand des Main fenster und in der Editieren/Ansehen Das Dialogfeld wurde
verbessert und eine markieren-Farbcodierung hinzugefiigt.

b) Der vertikale Raum, der zwischen dem CodeBereich und VariablenBereich ist jetzt (iber eine ziehbare
(aber nicht sichtbare) Trennleiste an ihrem gemeinsamen Rand einstellbar.

c) /O’ gerat-Eingabefeldwerte werden jetzt erst validiert, wenn der Benutzer den Mauszeiger auBerhalb des
gerat bewegt hat. Auf diese Weise werden umstandliche automatische Anderungen zur Durchsetzung
zulassiger Werte wahrend der Eingabe durch den Benutzer vermieden.

2) UnoArduSim unterstltzt jetzt mehrere Sprachen tber Konfigurieren | Praferenzen. Zusatzlich zur Sprache fir
das Gebietsschema des Benutzers kann immer Englisch ausgewanhlt werden (sofern eine benutzerdefinierte * .qm-
Ubersetzung datei flr diese Sprache im UnoArduSim 'translations'-Ordner vorhanden ist).

3) Der Sound wurde jetzt geandert, um die Qt-Audio-API zu verwenden. Dies erforderte unter bestimmten
Umstanden eine Stummschaltung Vermeiden Sie stérende Gerausche und Klicks Wahrend des langeren
Betriebssystemfensters treten Betriebsverzégerungen auf, die durch normale Mausklicks verursacht werden.
Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt -Sounds darauf.

4) Aus Grinden der Benutzerfreundlichkeit werden Leerzeichen jetzt verwendet, um einen 0-Wert in den gerat-
Count-Bearbeitungsfeldern in darzustellen Konfigurieren | 'l/O' Gerate (so kénnen Sie jetzt die Leertaste
verwenden, um gerate zu entfernen).

5) Das Unskalierte Das (U) -Qualifikationsmerkmal ist jetzt fir 'PULSER', 'FUNCGEN' und "1SHOT"' gerate
optional (dies ist die angenommene Standardeinstellung).

6) UnoArduSim 'const' ganzzahliges variablen und



V1.7.2- Februar 2017
1) Die Farbwahl Blau (B) wurde fur LED gerate hinzugefugt.

V1.7.1- Februar 2017

1) Suffixe 'L' und / oder 'U' werden jetzt am Ende von numerischen Literalkonstanten akzeptiert (um sie als zu
definieren) 'long' und/oder 'unsigned' ), und ('Ob' oder '0B' Prafix) bindren-Konstanten werden jetzt
auch akzeptiert. Jede rein dezimale numerische Konstante beginnend mita '0' qilt jetzt als ein oktal Wert. (um
mit Arduino Ubereinzustimmen).

2) Beim Ausflihren in einer engen Schleife, aus der es kein Entrinnen gibt (zum Beispiel 'while (x) ; x++;'
woher x ist immer wahr), klicken Halt Ein zweites Mal stellt jetzt sicher, dass programm ausflihrung tatsachlich
stoppt (und auf dieser fehlerhaften programm-Leitung).

V1.7.0- Dez. 2016

1) Ein neuer Werkzeugleiste Es wurde eine Funktion hinzugefugt, die frei-RAM-Bytes wahrend programm-
ausflihrung anzeigt (unter Bertcksichtigung der Gesamtbytes, die von globalem variablen, Heap-Zuweisungen und
lokalem Stapel variablen verwendet werden).

2) Der Benutzer-Interrupt funktionsmodule kann nun auch selbst den blockierenden Arduino funktionsmodule wie
aufrufen 'pulseIn() ' (Dies sollte jedoch nur mit Vorsicht verwendet werden, da der Interrupt funktionsmodul
erst dann zuriickkehrt, wenn die Sperrung funktionsmodul abgeschlossen ist.)

3) Benutzerinterrupts werden wahrend blockierter Stream-Lesevorgange nicht mehr deaktiviert, sodass das
Verhalten jetzt dem tatsachlichen Arduino-Stream-Lesevorgang entspricht.

4) Sie kdnnen jetzt Arduino funktionsmodule, das unterbrochen werden kann (wie z 'delay () ' und

'pulselIn () ') und Status-Bar-Meldungen wurden erweitert, um anzuzeigen, wann Sie einen Interrupt haltepunkt
in einem solchen funktionsmodul getroffen haben (oder wenn Sie auf Halt klicken, wenn sich ausfliihrung gerade in
einem solchen funktionsmodul befindet).

5) Ein neuer Ausfiihren Bis befehl (und Werkzeugleiste Element) wurde hinzugeflgt - klicken Sie einfach auf ein
beliebiges Element VariablenBereich variable (es kann einfach sein, ein Aggregat array oder objekt oder ein
array-Element oder objekt-Element) zu markieren es dann tun Ausfiihren Bis - ausflhrung friert beim nachsten
Mal ein Schreibzugriff innerhalb dieses Aggregats variable oder zu diesem einzelnen Ort.

6) Wenn ausfiihrung nach a Schritt, Ausfiihren Dort, Ausfiihren Bis, oder Ausfiihren-dann-Halt Aktion, die
VariablenBereich hebt jetzt den variable hervor, der dem entspricht Adresse Ort (e), die gedndert wurden (falls
vorhanden) von der ganz zum Schluss Anweisung wéahrend dieser ausfiihrung - Wenn sich diese Position
derzeit in einem un-erweitert array oder objekt befindet und Sie auf erweitern klicken, wird das zuletzt gednderte
Element oder Element hervorgehoben.

7) Der Benutzer kann nun den Wert eines bestimmten Objekts im Auge behalten Variable Bereich variable /
member / element wahrend der Ausflihrung - Doppelklicken Sie auf diese Zeile in der VariablenBereich zum
offnen der Editieren/Verfolgen Variable Wert fenster, dann mach einen der Ausfiihren oder Schritt Befehle -
Der angezeigte Wert wird wahrend des ausfihrung nach denselben Regeln aktualisiert, die auch fur
Aktualisierungen in der gelten VariablenBereich. Nach dem Stoppen von ausfiihrung diirfen Sie einen neuen Wert
und eingeben Akzeptieren es vor der Wiederaufnahme ausfiihrung (und kénnen Zuriickkehren zum Vor-
Akzeptieren Wert, wenn Sie es sich vorher anders (iberlegen).

8) Die Schnellzugriffstasten F4-F10 wurden passend zum Ausfiihren-Menu eingestellt Werkzeugleiste Befehle
(von links nach rechts).

9) Klicken Sie mit der rechten Maustaste auf 'SERIAL', 'SFTSER', 'SPISLV', '12CSLV', und doppelklicken Sie darauf



gerate zeigt jetzt auch ein groReres TX / RX-Byte / Zeichen fenster (und auf 'SD_DRV' a dateien-Uberwachung
fenster).

10) Das TX-Bearbeitungsfeld in 'SERIAL' oder 'SFTSER' ist wahrend einer aktiven Zeichenubertragung nicht mehr
deaktiviert (Sie kdnnen also jetzt an das, was sich dort befindet, anhangen oder es ersetzen), sondern ein
Wagenricklauf (oder eine 'Send'-Schaltflache klicken Sie in das zugehdrige untergeordnete Element "Seriell;
Uberwachen" fenster) wird ignoriert, bis die Ubertragung wieder in den Ruhezustand zuriickkehrt (Zeichen werden
jetzt kursiv dargestellt, wenn die Ubertragung beginnen kann, sie ist aktiv). AuRerdem wird der Benutzer jetzt bei
einem seriellen Stream gewarnt 'begin () ' wenn sie schon friiher angefangen hatten das angeschlossene gerat
(in Bearbeitung befindliche) Ubertragungen, da es dann keine Rahmensynchronisation geben wiirde, was zu
Empfangsfehlern flhrt.

11) Der Standard hinzugefiigt ' 1oop () ' Die Verzégerung wurde von 250 Mikrosekunden auf eine Millisekunde
erhoht, um nicht so weit hinter der Echtzeit zu liegen, wenn der Benutzer einige davon nicht berlcksichtigt
'delay () ' (explizit oder natirlich) irgendwo drinnen 'loop () ' oder in einem funktionsmodul, den es aufruft.

12) Die Unterstltzung fiir die Heap-Zuweisung wurde jetzt um Arrays und einfache Typen erweitert 'new'
Anweisung.

13) Fur die Adresszugriffe des Benutzers programm auferhalb der Grenzen (dh auferhalb des RAM von 'Uno’
oder auflerhalb von 'Flash' fiir programm) wurden umfangreichere Uberprifungen (und zugehdrige
Fehlermeldungen) hinzugefligt ' PROGMEM' Zugriffe).

14) Zeigerwerte im VariablenBereich Jetzt dhneln sie den tatséchlichen Arduino-Zeigerwerten.

15) Der Benutzer 'myArduPrefs.txt' datei wird jetzt bei jedem geladen Datei | Laden, nicht nur beim Start von
UnoArduSim.

16) Beim Versuch, einen Analysieren-Fehler zu melden, wird dieser nun angezeigt 'attachInterrupt()' an
einen Benutzer funktionsmodul geht das nicht 'void' Rickgabe, oder die funktionsmodul-Parameter hat, oder
die nicht irgendwo zuvor deklariert wurde 'attachInterrupt() '.

17) 'static' member-variablen werden jetzt oben im angezeigt VariablenBereich als Globale, anstatt in jeder
Instanz eines (erweitert) objekt zu erscheinen.

18) Funktionsmodul 'availableForWrite () ' wurde der Implementierung von hinzugefugt 'Serial’.

19) Alles besondere ' PROGMEM', 'typedef' mdgen 'prog_char' und 'prog_intl6' wurden jetzt entfernt
(sie wurden in Arduino veraltet).

20) Verbesserte Fehlermeldungen fir Analysieren-Fehler, die durch falsch geschriebene oder ungultige
Deklarationstypen verursacht wurden.

21) Die maximal zulassige Grofte von programm wurde erhoht.

V1.6.3- Sept. 2016

1) Hinzugefiigt ein verbesserte analysieren Fehlermeldung bei 'attachInterrupt() ' verweist auf einen
Interrupt-funktionsmodul, der nicht war Prototyp friiher .

2) Es wurde eine verbesserte Analysieren-Fehlermeldung fir mehrdimensionale array-Initialisierungslisten
hinzugefiigt.

V1.6.2- Sept. 2016

1) Hinzugefiigt a Finden-Text Editiersteuerung zum Werkzeugleiste zur Optimierung der Textsuche (im
CodeBereich und VariablenBereich ).

2) Das Werkzeugleiste Die Zurlicksetzen-Taste funktioniert jetzt identisch mit der Zuriicksetzen-Taste 'Uno’



leiterplatte.

V1.6.1- August 2016
Ein Hakchen wurde hinzugefiigt, um das doppelte Laden und Parsen bereits friherer Dateien zu vermeiden

'#include’' dateien, .

V1.6 - Juni 2016
1) Es wurde ein neuer "1ISHOT' (One-Shot) /0" Gerat hinzugeflgt, der nach einer ausgewahlten Verzégerung
einen Impuls von einer Triggersignalflanke ausgewahlter Polaritat erzeugt.

2) Durch Hinzufiigen einer neuen Funktion kdnnen 'l/O' gerat-Bearbeitungsfelder problemlos bearbeitet werden
skaliert wahrend ausfiihrung durch Ziehen eines globalen 'l/O S'-Schiebereglers auf dem Hauptbildschirm
Werkzeugleiste (Geben Sie einfach einen einzelnen Buchstaben 's' oder 'S' nach einem Wert ein, um die
Skalierung anzugeben).

V1.5.1 - Juni 2016
1) Unterstiitzung fir die EEPROM-Bibliothek funktionsmodule wurde hinzugefiigt 'update () ' , 'put () ' und
'get () ' , und fir den Byte-Zugriff Gber die array-Notation, z 'EEPROM[k] ' .

2) Auto zulassen (-) Zusammenziehen wurde dem Menu hinzugefiigt VarAktualisieren um explizite Kontrolle
dartber zu ermdglichen, ob erweitert arrays / objekte automatisch kontrahiert wird, wenn ausfiihrung in Echtzeit in
Verzug gerat.

3) Die Charaktere von a 'String' Auf variable kann jetzt auch zugegriffen werdeniiber array-Notation,z.B
'mystring[k]’' .

V1.5 - Mai 2016

1) Editieren/Ansehen hat jetzt die Tastenkombination Strg-E und eine neue Schaltflache fir Kompilieren (Strg-R)
sowie eine eingebaut-Analysieren-Fehlerbox, um das Testen von Anderungen zu ermdglichen, ohne sie schlieRen
zu mussen der fenster.

2) Editieren/Ansehen jetzt jetzt auch unterstiitzt Wiederholenund hat eine neue Speichern (Strg-S) -Taste
(entspricht Akzeptieren plus ein spateres main-fenster Speichern) und gibt nun eine Auswahl von 'Tab' GréRe
(eine neue Einstellung, die mit gespeichert werden kann Konfigurieren | Praferenzen).

3) Alle beschreibbaren Eingabefelder folgen jetzt den gewahlten Fenster OS-Themenfarben, und im Gegensatz
dazu verwenden alle schreibgeschitzten 'RECV'-Eingabefelder weiRen Text auf schwarzem Hintergrund. Das
Editieren/Ansehen Hintergrund und Syntax-markieren-Farben passen sich jetzt auch dem gewahlten Thema an.

4) In UnoArduSim ist jetzt eine Auswahl an Schriftarten moglich. Diese Auswahl und ihre Grél3e wurden in die
verschoben Konfigurieren | Praferenzen (kann also im gespeichert werden 'myArduPrefs.txt’ datei).

5) Arduino vordefinierte binaren-Literalwerte (wie 'B01011011 ') sind jetzt erlaubt.

6) Escape-Zeichenfolgen in Hexadezimal-, Oktal- und 4-ziffer-Unicode-Anfliihrungszeichen kénnen jetzt als
numerische Literale verwendet werden.

7) Nach einem ersten Mausklick auf ein 'PUSH' gerat-Tastenfeld kann der Benutzer stattdessen per Tastendruck
(eine beliebige Taste) die Tastenkontakte driicken.

8) Editieren/Ansehen gibt nun nach einem kurzen visuellen Flash-Cue seinen temporaren anfanglichen Nur-Lese-
Status frei (und entfernt die Hervorhebung der urspriinglich ausgewahlten Zeile).

9) UnoArduSim sucht jetzt nach mehreren 'Stepper' und 'Servo' pin konflikte, dh der fehlerhafte Benutzer
programm versucht, eine Verbindung zu pins herzustellen, die bereits mit einer friiheren Verbindung verbunden
war 'Stepper' oder 'Servo' variablen.

10) Ein Analysieren-Fehler, der von einer fehlenden linken oder rechten Seite eines Bedieners verursacht wird
(Fehlen eines LHS- oder RHS-Ausdrucks oder variable), generiert jetzt eine eindeutige Fehlermeldung.



11) Die unbenutzten 'string' Klasse 'flags' Mitglied variable wurde entfernt, um mit Arduino V1.6.6
Ubereinzustimmen. EIN 'String' objekt belegt jetzt 6 Bytes (zuzlglich der Heap-Zuordnung der Zeichen).

V1i.4.2 - Marz 2016

1) Vorwarts definierte funktionsmodule (dh solche ohne prototyp-Deklaration vor ihrem ersten Aufruf) generieren
jetzt nur Warnungen (keine analysieren-Fehler), wenn der spatere Riickgabetyp der funktionsmodul-Definition
nicht mit dem Typ Ubereinstimmt, der von ihrer ersten Verwendung abgeleitet wurde.

2) Arrays mit einer Dimension von 1 werden nicht mehr abgelehnt (um den Standardregeln fir C ++ zu
entsprechen).

3) Bearbeitungsfelder sind nicht mehr auf Schwarz auf Weil} eingestellt - sie Ubernehmen jetzt die Palette, die vom
verwendeten Fenster-OS-Thema festgelegt wurde.

4)'SERIAL', 'SFTSER', 'SPISLV' und '12CSLV' gerat erweitert Monitor fenster (durch Doppelklick gedffnet)
Ubernimmt jetzt die Hintergrundfarbe des libergeordneten 'l/O' Gerat.

V1.4 - Dezember 2015
1) 'Stepper.h' Bibliotheksfunktionalitdt und zugehériges 'l/O' gerate wurden hinzugefiigt.

2) Alle 'l/O' Gerat Einstellungen und Werte (zusatzlich zu seinem ausgewahlten pins) werden nun auch als Teil
des ausgewahlten Benutzers 'l/O' Gerate Text datei gespeichert zum spateren nachladen.

3) LED 'l/O' gerat-Farbe kann jetzt Gber ein Bearbeitungsfeld auf dem gerat entweder als rot, gelb oder griin
eingestellt werden.

4) Variable-Deklarationsinitialisierer kénnen jetzt mehrere Zeilen umfassen.
5) Array-Indizes dirfen nun selbst array-Elemente sein.

6) Konfigurieren | Praferenzen Enthalt jetzt ein Kontrollkastchen zum Zulassen 'and', 'or', 'not'
Schlisselworter, die anstelle des C-Standards verwendet werden sollen '&&' , '||',und '!' logische
Operatoren.

7) “Show Programm Herunterladen” wurde nach verschoben Konfigurieren | Praferenzen

V1.3 - Oktober 2015

1) Das 'PUSH' gerat Es gibt jetzt ein Kontrollkastchen mit der Aufschrift 'latch’, mit dem sie "einrasten” (statt
"vorubergehend"), dh, sie rasten in der geschlossenen Position ein (und andern die Farbe), wenn sie gedriickt
werden, bis sie erneut gedriickt werden um die Kontakte freizugeben.

2) Die vollstandige Funktion 'SPISLV' gerate wurde mit der Knotenauswahl hinzugefiigt (' MODEO', 'MODE1 ',
'"MODE2 ', oder 'MODE3"). Ein Doppelklick 6ffnet einen TX / RX-Puffer fenster, in dem anstehende REPLY (TX)
-Bytes definiert werden kénnen, und zum Anzeigen der in der Vergangenheit empfangenen (RX) -Bytes. Der
einfache Schieberegister-Slave gerat der Vorgangerversion wurde in 'SRSLV' gerat umbenannt.

3) Fettgedruckte schriftart kann nun fiir das ausgewahlt werden CodeBereich und VariablenBereich (aus dem
Menu Optionen), und fettgedruckte Hervorhebung von Schliisselwértern und Operatoren kann nun in ein-
und ausgeschaltet werden Editieren/Ansehen .

4) UnoArduSim erlaubt jetzt 'bool' als Synonym fir 'boolean' .

5) Aus Griinden der Klarheit bei der Fehlerberichterstattung dirfen sich variable-Deklarationen nicht mehr Gber
mehrere Zeilen erstrecken (aulRer arrays mit Initialisierungslisten).

6) Syntax Farbgeschwindigkeit in Editieren/Ansehen wurde verbessert (dies wird sich bei gré3eren programme
bemerkbar machen).



7) Ein optionaler Overhead von 200 Mikrosekunden (im Men() Optionen ) wurde zu jedem Aufruf von hinzugefigt
'"loop () ' - Hiermit soll versucht werden, zu vermeiden, dass in dem Fall, in dem die Echtzeit zu weit zurtickfallt
der Benutzer programm hat keine hinzugefligt 'delay () ' Uberall (siehe Timing Diskussion unter).

V1.2 jun. 2015

1) Die SD-Bibliothek ist jetzt vollstandig implementiert und eine (kleine) 8-MB-SD-Festplatte 'l/O' gerat ('SD_DRV')
wurde hinzugeflgt (und die Funktionalitat wurde fiir alle Arduino-SD-programme-Beispiele getestet).

2) Wie Arduino konvertiert UnoArduSim jetzt automatisch ein funktionsmodul-Argument in seine Adresse, wenn ein
funktionsmodul aufgerufen wird und erwartet, dass ein Zeiger tibergeben wird.

3) Analysieren-Fehlermeldungen sind jetzt besser geeignet, wenn Semikolons fehlen und wenn nicht erkannte
Deklarationen vorliegen.

4) Abgestanden VariablenBereich Linienhighlights werden jetzt bei funktionsmodul call / return entfernt.

V1.1 - Marz 2015

1) Der Haupt-fenster kann jetzt maximiert oder in der GréRe angepasst werden, um den CodeBereich und
VariablenBereich breiter (fur grof3ere Bildschirme).

2) Ein neues Meni Finden (mit Symbolleistenschaltflachen) wurden hinzugefiigt, um eine schnellere Navigation
im Internet zu ermdglichen CodeBereich und VariablenBereich (PgUp und PgDown oder Textsuche mit
Aufwartspfeil, Abwartspfeil).

3) Das Editieren/Ansehen fenster erlaubt jetzt Ctrl-PgUp- und Ctrl-PgDn-Navigationsspriinge (zur nachsten
Leerzeile) und wurde erweitert Finden / Ersetzen Funktionalitat.

4) EIN Neues Element wurde zum Menu hinzugefiigt VarAktualisieren um es dem Benutzer zu erméglichen,
einen rechensparenden Ansatz unter schwer zu wahlen VariablenBereich Ladevorgange aktualisieren.

5) 'Uno' pins und angehangte LED spiegeln jetzt alle Anderungen wider, die an 'l/O' geréte vorgenommen wurden,
auch wenn die Zeit eingefroren ist (dh auch wenn ausfihrung angehalten ist).

6) Ein anderer Benutzer funktionsmodule kann nun aus einem Benutzerinterrupt funktionsmodul heraus aufgerufen
werden (gemaf Update auf Arduino 1.06).

7) EIN groBere Schrift kann nun aus dem Menu ausgewahlt werden Optionen.

V1.0.1 - Jun. 2014
Wellenform fenster beschriften jetzt analoge pins als AO-AS5 anstelle von 14-19.

V1.0 - Erstveréffentlichung Mai 2014
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